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VII. ©tmflanb ber äQdtenu^r 



3)ie ©eringfi^ä^utifl unb SBerac^tung, roomit ber at^eiftifi^e 9 
inu§ unferet ^tlt auf äße ^eroftfd^aut, bi« nii^t ju feiner \ 
f^rooren, ift befannt. 6r allein in feiner inateriatifiif(|en Sli 
ber aiotur fte^t ouf ber §5^c her ä^itf ""i^ cor feinen aiugei 
fi^ bo§ innere ©elriebe bet SSSett, nur fein SBerflanb btini 
5Eiefen beä %1V^, nur feine Sp^itofop^ie ift bie einjifl rii^tige; 
fie l^ot [li) auf baS roa^re gunbament, bie fottben Sprtnctpieu i 
roiffenfi^aften , aufgebaut. S)iefe ^at ber ^JioterialiSmuS gte 
€rtipai^t genommen, er trügt feine @c^eu, fic^ einfach mit ber 
$^9fi( ju ibenfipciren. ©ie SRefuttate ber neueren gorfi^unge 
et frifddnieg ouf fein eigene« ßonto unb beutet fie ju feinem ^v 
@S liegt ©ere^nung in biefer feiner 2trf »oranjuge^en, eS iff f 
polifif^eä HJiflnÖBer. 2)aburi^ buptrf er bie unfunbige 5)?enge 
ftimmung ber liberol oerbilbeten 2Belt ift i^m Don üorn^erein 
feine @ai$e l^at ja je^t einen roiffenfi^oftUc^n 3(nftri(!^, fie 
einem gemiffen <äüjtin Don 33erec^tigung auftreten. Wsn ber l 
ben v^Qfildtiff^cn äSiffenf^aften Kann unter UmftSnben aud^ 
ntetben unb ift il^m in ber S^at fi^on »er^ngni^DoH geroorbei 

SEßer fennt nid|t bie beiben §auptgefefee ber mobetnen Sp^ 
©efefc ber ÄquiDafenj »on SßJärme unb me(!&amfc|er Strbeit 
©efeft ber ©rl^altung ber Äraft! Surc^ ben erften ©afc miff 
fifer anbeuten, ba^ bei ben ^tatnrproceffen aut§ nii^t ein 3Rini 
Bewegung oertoren gel^ie; benn menn e§ ju oetf^minben fi$< 
nionble e§ ftd^ nur in innere ä^eniegung, in Sätme; unb i 
3Bärme (önne unter UmflÖnben eine äquinaiente SBeroegung §ei 
^aä anbere ^tincip ge^t nur noi^ meiter, oeraUgemeinert 1 
©a$ unb behauptet; raenn üter^aupt eineÄraft oerfij&roinbe, fi 
f(j^einbar, fie ge^e nur in eine anbete ^irfungSmcife Ü6er, fet ei 
ßti^t, eieRricitdt, ©opfion ic. ©fl^e biefet airt iDoren- bem 3) 
muä fe^r roilKommen; feine Sieblingäibee: „%Utä ifi nur Se 
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getüann baburd^ eine fd^einbare SSeftatigung; — ber unjertrcnnltd^e Sunb 
^ . jioifd^en 9Katerie unb 5Ben)e9ung war für eraig beftcgclt. SSoK rofigcr 

ll '' > Hoffnung blidttc er in bie ^ntnn^, für feine ^ßaraboyen erwartete er 
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MK etaen glänjenben ©ieg; ber 2lugcnblid fd^ien il^m nid^t mel^r fem, n)0 er, 
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gcftüfet auf e}cactc §orfd^ung, triumpl^irenb ausrufen Jönnte: ,,2lIIeS jft 
l^f: ©ins, baS ßtiüi^t ift guglcid^ baS (Sroige, baS ©nblid^e baS Unenblid^e, 
|>|: ■ baS immer SEBcrbenbc baä immer ©eienbc." 

©od^ ©ebulb ! S)ie ©inge nal^men eine anbcre SBenbung. S)ie §or= 
fd^cr, wenn aud^ leiber nur ju oft t)on ben matcrialiftifd^en 3i>fcn P^rf 
angel^aud^t, l^aben nod^ big jefet foüiel lalteS 33lut bel^alten, ftd^ in i^rcn 
rein pl^gfilatifd^cn ?lrbcitcn t)on ben materialiftifd^en ^l^antafien freis 
gul^altcn» ©erabc im ©infiang mit ben oben citirtcn ©fi^en unb in 
weiterer SSerfoIgung biefer ©runbibeen liefen 9Jidnner wie Stl^omfon, 
^clml^ol^, (älaufiuä zc. ben ©d^rcdtenSrUf crfd^aKen: „3lIIeS wirb ein 
@nbc nel&men; bie SCßelt, wie ficift, l^atJein ewigeS Sefte^en." §elms 
l^olfe brütft ftd^ tl&atfad^tid^ alfo auS: „ßnblid^ wirb affer Äraftoorratl^ 
in SOBdrme übergel^en, unb äffe SBärmc in baS ©leid^gewid^t ber Sempe* 
ratur lommen. SDann ift jebc 2RögIid^?eit einer weiteren 3Seranberung 
crfd^öpft, bann mu§ ooffftänbigcr ©tiffftanb affer Slaturproceffe oon 
Jeber nur möglid^en 2lrt eintreten . . . ^^urj, baS SJÖeltaff wirb oon ba 
an jur ewigen 31 ul^e ocrurt^eilt fein." ^ Über Sl^omfon äußert fid^ 
berfelbe Jpetml^ol^: „SebenfaffS muffen wir SEI^omfon^ä ©d^arffinn bc^ 
wunbern, ber jwifd^cn ben Sud^fiaben einer fd^on längft befannten matl^e^ 
matifd^en ©tcid^ung, wetd^c nur oon SOBarme, SJolumen unb ©rutf ber 
Äörpcr fprid^t, Folgerungen gu lefen oerftanb, bie bem SCBeltall, aber 
freitid^ erft nad^ unenblid^ langer 3«*, mit ewigem Sobe brol^cn."^ 
(StauftuS nennt eS ein wid^tigcS (Srgebni|, bag ein 9flaturge[efe jc^t aufs 
gefunben, worauf mit SJlotl&wenbigJeit folge, bafe, wenn aud^ nad^ un^ 
enblid^en ^^ü^äi^i"^"/ ^^^ enblid^ äffe Bewegung in SGBdrme umgcfe^jt 
fei; e8 würbe bei ber bann l^errfd^cnbcn Temperatur für äffe Äörper 
bie ©efammtbiSgrcgation eine möglid^ft grofee fein. (5r brüdtt lurj baS 
©efagte in ted^nifd^cr gorm alfo auS: „Sie Entropie ber SBelt (bie 
©umme äff er ftopd^cn SSerwanblungen) ftrebt einem 9Jia}cimum px.^ 

©erartige ©fi^e waren gewife geeignet, ben l^errfd^enben matcrialifti* 
fd^en Slnfd^auungen ben Xobcäftofe gu oerfefecn. SDie SSerfed^ter jener 
mobernen 3been l&abcn bie| aud^ tief genug empfunben, unb baS um fo 

1 SBtffcnfd^aftltd^e IBottragc. 2. ^cft. @. 117. 

2 '^bcnbafclbp @. 117. 
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(Sinleitenbe ®eban!en über ben foSmifd^en Kreislauf. 3 

wcl^r, als tl^ncn bie SBunbc oon angcMi(|cn SSunbcSgcttoffcn gef dalagen 
würbe. (58 dnbcrte gar nid^tS an bcr ©a(|c, baß Jpclml^ot^, Wül^l nur 
aus jfirtltd^cm 9Jitttcibcn , Jenen bitteren ©d^merg einem eblen ©tolje ^u^ 
S^xtxU, in iJölgc beffen ein 9Rann Don freier unb großer Oefinnung 
n)ie „®at)ib ©traul" mit biefer enbtid^en Sernid^tung alleS Seftel^enben 
ftd^ nid^t üerf Sinnen fonnte. S5a, §err Jpelml^olfe, lag nid^t baS SJren- 
ncnbc in ber SOBunbe; mit emtgem S^obe l^dtte aud^ ein Strauß fid^ ah 
gefunben. S5er abgefd^offene ^feil l^atte einen üiel bittereren ©tad^el, 
ben bie §erren SWatcriatiflen, voxt fpatcr offen eingeftanben würbe, nid^t 
oerminben fonnten. Über einen Reinen aber nal^eliegenben ®d^lu§ mufeten 
fle fid^ nid^t l^inmegjul^etfen , ein einfad^er, ja ftmpler ©ebanle liefe fle 
nid^t gu Sftul^e fommen. ®ie mußten fld^ fagen: ,,S2Birb SKlIeS ein geit:: 
lid^eS (5nbe nel^mcn, fo l^at aud^ 2lffeS einen geitlid^en Slnfang gel^abt- 
SGBirb notl^roenbig einmal, menn aud^ erft nad^ S^^^w^ittiöncn, baS grofee 
Ul^rmerf, unfer SSBeltaH, abgelaufen fein, bann ift eS, menn aud^ vor 
nod^ fo oielen 3^]^ren, einmal aufgegogen." Unb bann, wo^er ber 2ln- 
fang? es folgt fofort bie fd^redtlid^e 2lntn)ort: „SSon einem aufeer^ 
Toeltlid^en ^rincip, ober gar oott einem perfönlid^en 
©Ott!" SDaS mar guoiel für eine matertaliftifd^ eingcbufelte 3RanneSs 
feefe; l^ier mufete gel^olfen werben. 2lBer mic? SDaS 3<iwbermort warb 
gtüdflid^ auf gefunben: „@miger Kreislauf." 2Bir Beugen uuS, fagt 
ber SRaterialift, bem 9lu8fprud^e ber Söiffenfd^aft, aber mir gelten weiter. 
®n 6nbe wirb fein, aber baS @nbe ift aud^ ber SInfang einer neuen 
©d^öpfung; in bemfelben Slugenbttdfe, wo bie SBelt gufammenJrad^t unb, 
ben flammen überliefert, oergel^t, ftreut fie itn ©amen eineS neuen 
frifd^en SebenS auS. SDer ^rocefi beginnt wieber; auS bcr SKfd^e beS 
alten 3SogelS erl^ebt ftd^ ber junge 5ppni): in Doller jugenblid^er grifd^e. 
35ie 3bee cineS Kreislaufs war freilid^ nid^t neu, fie finbet fid^ fd^on 
bei bem fogen. „fd^arfblidfenben" §era!lit Don ©pl^efuS, ja aud^ Äant 
in feiner befannten ÄoSmogonie rebet bemfelben baS SCBort. 9lud^ nad^* 
l^cr mag er immerl^in fd^on materialiftifd^ oerwertl^et fein, bod§ ®emein= 
gut würbe er nid^t. S)er ©ebanfe war bamalS nod^ nid^t geitgemdfe, 
er war, wie aud^ oon Äant, faum gur §alfte erfaßt, ©pdter jebod^ in 
feiner SSoIlfraft aufgenommen, würbe er ber ^tettungSaufcr beS SDJaterialiS? 
muS. „@wigeS SGBerben unb aSergel^en", „5>lie enbenber ÄreiS^ 
lauf" war ber 2:rumpf, ben man gegen ben empfangenen ©d^lag auf^ 
fpielte. 2)ie Segrünbung fiel bei SDaoib ©traufe unb Herbert ©pencer 
nod^ etwas mager auS. ©traufe l^abe, bemerlt Sieufd^le, bie ^l^ilo* 
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^tnleitenbe ®eban!en übet ben foSmtfd^en ^retdlauf. 



fopl^ic bcS UntocrfumS jroar gcgrünbct, aber üon t^m feien nur bic erftcn 

Sineamente gegogen, roix tnü^im eine umfaffcnbcre ©ntfattung berfelben 

pA von ber ^i^^^^ft erwarten, yia^txtkx biefer SWänner l^aben bann aud^ 

^^{^ in ber SEl^at Dcrfud^t, bie Süden auSgufütten, inbem pe, geftüfet auf 

pl^pfifalifd^e @e[efee uni foSmifd^e 3;i^at[ad^en, einen SSottberoeiS ju er^ 
bringen fud^ten. 2Iud^ 3leufd^Ie ^at einige ©tetne für ben STuöbau l^ingu* 
gefd^leppt; §. ©onnenfd^mibt l^at tin ganjeS SBud^ barüber gefd^rieben 
ff^ unb baö ©lüdt erlebt, baöfelbc uuücrcinbcrt mit einigen B^f^fe^^ feinem 
$ßubülum pxm gleiten 9)ial anbieten ju lönnen. SRid^t unerwdl^nt bürfen 
wir Dr. Äarl ^^eil^crrn bu ^rel^ laffen. 3n feinem „Äampf um'§ 
S)a[ein am Jpimmel" fud^t er eS WS jur ©oibenj llarjumad^en, ba§ nur 
im Kreislauf ber SBelt aud^ ba§ §e{I ber SBelt liege. SStan fefetc feiner 
3rit alle jpebel an, ben Äreiölauf in gfufe ju bringen, unb aud^ jefet 
ift bie 33en)egung nod^ nid^t jum ©tittftanb gebrad^t. (58 ift rairllit^ 
jum SSermunbern , raeld^en Äraftaufraanb man cntroidfeltc , um bie bem 
Untergange geraeil^te SlBelt bem SSerberben ju entreißen. Unfere moberne 
3eit nimmt eS ja fonft nid^t fo genau; eine rool^Iangcbrad^te ^^rafe, 
eine gefd^idfte Sfiebemenbung l^at fd^on über fo oiele ©d^mierigfeiten l^in^ 
meggel^otfen. SSSarum fottte ba§ benn jefet nid^t jiel^en? ^a freilid^, 
gdbe eä fein fogen. ßaufatitatSprincip , ober leierte cS wenigftenä nid^t 
gerabe l^ier feine fd^roffe ©eite l^eroor, bann tie^e fid^ fd^on leidster etraa^ 
mad^en. ?iJlan mag bagegen fagen, n)aS man voiU, eä aK ein rein jub= 
jectiDeä 8ebürfni§ l^inftellen, ben aKen[d^en alS ein „totteä Ur[ad^entl^ter" 
oer[d^reien, 9lid^t§ will üerfangen; ba ift biefer engl^erjtge gefunbe ?iJlen^ 
f d^enoerftanb , ber lann ober voiU fo maS nid^t oerftel^en. S)er arme 
SEropf mag gar nid^t begreifen, ba^ aud^ eine ^zik, ol^nc aufgel^ängt 
gu fein, bie einzelnen Slinge tragen ifSnne. 6r beftel^t fteif unb feft auf 
feinem ©afe: „Sltteö, maS ift, l^at ben ©runb feines @ein8 entroeber 
in fid§ ober in etroaä Slnberem"; ober mit anbern SSBorten: „2)a8 @nb^ 
lid^e fefet baö Unenblid^e, ba8 Serdnbcrtid^e ba8 Unoeränberlid^e , ba8 
^eitlid^e ia^ ©mtge, ba8 tl^eilroeifc ©ein ein ootteS, ganjeS ©ein oorau8.'* 
jSr l^at nun barob fd^on mand^e iJufetritte empfangen, unb aud^ oben 



;-..l ^ 
S''' 



1 $)et bctreffcnbc §crr gcl^t in feinen Bcibcn ©d^riften: „5)er Äampf nm'S 
SDafein am ^immel", 1876, unb ;,$)ie ^pianctenbcnJol^net'S 1880, auSfül^tUd^ auf biefc 
gtage ein. ©ie allein l^at in benJelBen für unS S^^^^i^effe, übet bie ^aupttitcl möge 
er pd^ mit feinen ©efinnungggenoffcn auScinanberfe^en. SDa im golgenben auf 
„ben Äampf um'ä 3)afcin" l^duftg SSejug genommen wirb, fo wirb einfad^ citirt 
Ä. u. ®. mit bet Betteffenbcn ©citengal^t. 
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genannter §err bu Sßrel ^at in feiner ©d^rtft : „"^tv gefnnbe ^Renfd^en» 
oerftanb oor bcn Problemen ber SBiffenfd^aft", wenn wir ber bcutfd^^^ 
9iet)uc ber ©egenmart „Unfcre 3^^*" ©tauben fd^cnfen bürfen, „bcn 
ltagti(j^cn ^atron ntd^t übel jerbidut unb jerfd^unben t)or bie 5tprc 
gefefet" K Slbcr wie man i^n aud^ jurid^tet , er !ommt immer wtebcr 
l^erein, l^dtt ben 9Jiunb nid^t, fragt ftet§ oon 9lcuem: SGBo ift ber lefete 
©runb üon allem ©ein, wo ifi baS eigenttid^c „SBarum", in bem atteä 
Snbcre o^ne SReft aufgellt? 

©erartige fragen l^aben freilid^ für ben feft eingefrorenen Sltl^eiften 
feine S3ebeutung mel^r, in feinem §erjen fielet, wie er meint, fd^on mit 
biamantenem ©riffel eingegraben: 68 gibt feinen ©Ott. STber unter 
feinen ©rübern, ben freien ©eiftern, finb bod^ nod^ mand^c fd^wad^c 
©eelen, benen eS in trüben ©tunben Mt überläuft bei bem ©ebanfen: 
„2Benn*ä über ben Job l^inauä bod^ nod^ etwaS gdbc?" Jpier mu^tc 
ein Dtiegel Dorgefd^oben werben, mit bem ewigen ÄreiSlauf l^offte man 
berartige SBcbcnfen gu »erfd^cud^en. Unb in ber S^l^at, ber Kreislauf 
l^at feine ©ienfte getrau, oberfldd^Hd^ betrad^tct fd^eint er feine 2lufgabe 
nid^t ungefd^idtt ju löfen. ^latürlid^ fonnte x)orldufig nur ber loSmifd^e 
3:]&eil in SBetrad^t fommen; benn ba§ ^ier auf ßrben affeS organifd^e 
fieben auä ben unorganifd^cn ©toffen t)on fetbft fid^ entwidfelt l^abe, 
war ja Idngft eine angenommene S:i^atfad^e, woran aud§ nur leife ju 
rütteln gewöl^nlid^en ©eiftern bei ©efal^r, wiffenfd^aftlid^ profcribirt gu 
werben, niemals erlaubt war. 33orberl^anb trat aud^ nur ber aftrono* 
mtfd^e Jl^eil in ben SSorbergrunb ; bie, Sagcäfrage war: „SCBol^er baS 
ganje große SSBeltgebdube?" 68 l^anbelte fid^ barum, biefc §rage enb^ 
■gittig gum Slbfd^luß ju bringen, ol^ne — unb l^ier lag ber ©d^werpunft 
icr 3lufgabe — eine aufeerweltlid^e Urfad^e ju §ilfe gu nel^men. 

S)ie aSorfrage, Wolter unfer panetcnf^ftcm , bie ©onne mit allen 
ftc umfreifenben SSBeltMrpern entftanben, war Idngft burd^ bie Äant* 
gaplace^fd^e J^gpotl^efc entfd^ieben; ben gegenwärtigen 3wft^"^ burfte 
man einfad^l^in al8 baS ^ßrobuct eineS rotirenben unb fid^ gufammen* 
giel^enben gewaltigen ©unft« ober StebetSaßS aufftellen. 3lber bamit 
war bie Slufgabe nur weiter »erlegt; bie ^va%e feierte wieber: SGBo^er 
benn biefer ©aäbaO ? ^nitm man al3 gcfld^ert DorauSfefete, ba§ unfere 
©onne mit Dielen anbern ©onnen ober girfternen ein einl^eitlid^eS ©gftem 
bilbe, fonnte man fül^n bie 2lntwort wagen: Unfer ©onnenball l^at ftd^ 
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6 @inleitenbe ©ebanfen übet ben foSmtfd^en i^reislauf. 

nur als ein Heiner SBrud^tl^eil non einem g^^^eren iWeBell^aufen loSgc- 
W8t; mit ber ©onnc t)erban!cn nod^ SW^riaben t)on ^^jrfternen biefem 
Urnebel il^r ©afein, ©iefe Raffung ber Änhoort rfldte bie Sluflofung 
beS ^Problems, fowol^I maS ^tit aU Kaum betrifft, in unenblid^e ®citen; 
bal^er burfte man in biefer nebelid^ten $eme ben legten ©d^Iag, um ben 
Änoten ju jerl^auen, ungeftraft fül&ren. SJlur nod^ eine grage war gu be^ 
antworten: SBol^er ber XXrnebel? S)ie Slntmort lautet nac^ $)u ^rePfd^er 
gaffung*: „®ie foSmifd^en Sflebel muffen au8 ©ternl^aufen entftanben 
fein, unb jroar unter einem Sßroceffe, wobei aße ©lieber biefer ©term 
l^aufen il^re grapitirenbe Semegung »erloren; biefe lonnte aber nur ge* 
fd^el^en, inbem bie gefammtc 3Jlatcrie fold^er ©ternl^aufen ju einem ©anjcn 
Dereinigt würbe." 3Kit anbern SOBorten: ©iejenigen gi):ftcrne, meldte 
mit cinanber ein l^öl^ereS ©pftem bilbeten, »ercngten attma^lid^ il^re 
SBal^nen, platten im gemeinfamen ©entrum gufammen. S)ie enorme §ifee, 
meldte fid^ in golge beffen entmidEelte , nerflüd^tigte alle feften unb flüf* 
figen ^l^eile, unb trieb fte l^inauä in unenblid^e SBetten ; ber gange 9ftaum, 
in bem frul^er bie ©teme freisten, ift Jefet biS gu feinen dufeerften 
©rengen mit fel^r oerbünnten ©afen gefuHt unb bilbet ben UrnebeL 
S)iefcr beginnt oon 3^euem fein ©piel; ber ewige Are iS lauf ift gcs 
fd^loffen. SBom SBeltf^ftem flüd^tet man gum SRebel unb oom 9lebet 
gum SBeltfpftem, unb fo ol^ne ©nbe fort; unb baS foH nid^t blofe fo 
ein ©piel fein gum 3^itoertreib : nein, eS wirb in üoHem (Srnft gefpielt. 
(SS ift nun freilid^ ein großer S^rtl^um beS ÜRaterialiSmuS , wenn 
er glaubt, bag ber Kreislauf bem Saufalit&tSgefe^ DoUauf ©enüge 
leiftet; er l^at bamit l^öd^ftenS bie Urfad^e im Söerben ober ben con«^ 
tinuirlid^en Slnfang beS ©einS gewonnen. S)a8 ^rincip nerlangt aber,, 
bag iebeS enblid^e^ Derdnberlid^e , abl^angige S)ing, ober mit anbern 
SBorten, ein SBefen, baS nid^t ben ©runb feineS ©einS in fid^ l^at^ 
nur burd^ eine »on il^m Derfd^iebene Urfad^e e):iftcngf filzig ift, unb bieS 
nid^t bloß im Slnfange beS SDafeinS, fonbern in ber gangen $)auer feiner 
6j:ifteng. ^titm SRenfd^en wirb eS, fofern er gum wirllid^en ©ebraud^ 
feiner Vernunft gelommen ift, balb Ilar, baß er ein enblid^cS, unooH? 
fommeneS, abl^dngigeS 3Befen ift; \a, baS brdngt ftd^, unb gwar nid^t 
bloß oon außen l^er, fonbern von innen l^erauS, unwiberftel^lid^ feinem 
aSewußtfein auf. SSon l^ier auS ift nun ein leidster ©d^ritt gur ©otteS^^ 
er?enntniß. 2)ie SSorbebingung erlennt aud^ ber SJiaterialift an, er will 
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(Sinltilmbt @tbanCtn äUt bm loStnif^tn SrdBlauf. 

nur ni^t ben @^{u^ ma^en, tag fein hux^ unt) iiuri^ tnl 
aud^ als ^(^ ab^ngtg ifl Dcn einem abfolut uno&^&ngigen ; 
oetneint er, unb barum fle^t er fic^ genöt^igt, Don ^ät ju 
IBoaroerte gegen feine eigene 3)emunft au^uffi^ren. ^er berÜI 
louf ift ein§ faetfelfien unb fpuR au$ jefet no^ in uiclen Äö) 
gIctuBt man ben an^tmebifd^en $unft gefunben ju Valien, ooi 
mon, nai^ ^ec^ömni aßet Dletigion unb allen @tau6enS 
3R4d(|te, §offt, bem otl^ieifiif^en §umaniSmu3, bem reinen 3Bei 
ben »oKen ©ieg ju erringen. 3)er ®eift bet ginftemife min ' 
ber ©rbe erneuem. 

@ä bflrfte fii^ njo^t bet ÜKfi^e (o|inen, baä neue mal 
©ebdube in ber 9Iä^e anjuf^auen; baS fÖnnte auc§ {nfofen 
fein, als mir an einem SSeifpiele fe^en, mit'i gemadit Tvi 
fpie^enb biefer Slbfic^t mug aui$ bie Sefd^affen^ett beä SSeges 
n»ir einjufi^Iagen ^aben. ©ine fnappe einfa^e Sibertegung ge 
mit muffen in bie innere Serfftfilte beS UngloubenS einiubrini 
S)et äi'S'^nfl ''ffl* "'i^* Ö^nj "ff^" ä" ^"8^- ®^ 'f* '"'<•' 
ot^ftifi^e 9taturauffaffung unferer 3:age ganj burd^woben t 
ivifienfdiaftlii$en ^nji^auungen, unb jroar berart, baS o^ne ein 
nife berfelben erftete nid(it blofegelegt nietben fann. @S fot 
barauf an, tiav ju fe^en: roie weit ge^t bie 5Hia§r§eit unb v 
biefiäge? SJorouS folgt bann con fetter, bafe mir, rooä geri 
fpeciellen ©egenftanb betrifft, nic^t btofe polemiffi^ oorangel&i 
fonbern au^' grofeent^eilä bibaetiji^ oerfa^ven muffen. S^ieje 
mifi^en ^«ftöi'i'e, roorauf ftdi bie raiffcnfi^aftlii^en SÖerttefer i 
Kreislaufes ftfl^en, mdffen nac^ bem ie^tgen <Stanbpunfte bi 
fttlaft Itatgetegt roerben; nur fo fSnnen mir ben JJeinfa auä 
nommenen ©teUung oerbrängcn. 

Set Kampf, ben mir ju führen gebenlen, foQ concrete ^ 
nehmen, alfo muffen mir gegen fapare ©egner vorangehen, 
jentgen unter biefen, ber am meiften in ben äJorbergrunb tr 
begei^en mir Dr. Äarl bu 5|Jret. ®er ®runb ift einfai^ bi 
et uns feine @ai$e am beflen gemotzt ju ^a6en f^eint. ^u 
feiner fd(ion oben citirten ®(^rift „Kampf um'S SDafein am 
DotC unb ganj für ben ettiigen Kreislauf eintritt, begni 
nii^t mit blofeen ^^ontapen, er fteßt fni^ auf ben ©oben ber 31 
fui^t SSeroeife für feine Slnfii^ten ju erbringen unb be^ani 
©egenftanb iiemlic^ aÜfeitig. Slber S)u 5prel ift (ein aftronoir 
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8 (Sinldtcnbe ©ebanfen über ben foStnifdJen jttelstauf. 

nid^t, tt)ir fügen Bei, Dicüctd^t nid^t einmal ©iletlant. SSStr möd^ten aud^ 
ben Slftronomcn fcnncn, bcr, wenn aud^ felBft burd^ unb burd^ ajiate:: 
rialift, c8 ncrfud^cn fotttc, anf ben ©runblagcn, wie fie augenblidflid^ 
aftronomifd^ vorliegen, id^ fage nid^t, ben ewigen ÄrciSlanf anfgubanen, 
fonbern nur eine nollc folibe ©efd^id^te beS foSmifd^cn SSerlaufä nadj 
ber ©eitc ber SBergangenl^eit unb ^wfwnft l^tn gu conftruircn. SSJenn 
4^ V nun aud^ ein gad^mann trofe aller JpergenSroünfdJc »on einem berartigen 
Unteniel^men abfielet, |o bürfen wir eine gleid^e ©enugfamleit M ben 
pl^ilofopl^i[d^ angelegten ©elftem nid^t norauöfefeen. Se^tere finb ja il^rer 
^Profefflon nad^ barauf l^ingeraiefen, fid^ unb Slnbern eine pofitiDe Unter:: 
läge für baä atl^eiftifd^e ©lauBenSbefenntnife gu fd^affen, fie muffen geigen, 
ba^ bie SBelt roeber im SSBerben nod^ im Seftel^en eineS au^erroelts 
lid^en ^rincipS bebarf. 3laä) biefer ©eite l^in finb pe bie gorfd^er 
erften 3flangeS, unb roir fmb bal^er aud^ in erfter fiinic auf [le l^inge:: 
roiefen. §aBen wir unter il^nen aud^ üorgugöroeife J)u ^rel auSgemäp, 
fo werben bod^ aud^ bie anbern berüdfftd^tigt, befonberä bort, wo erfterer 
2üdfen gelaffen. 

@ine Semerlung erlauben wir unS nod^ gu mad^en. @8 wdre burd^s 
aus oerfcl^lt, wollte man biefe ^tiUn al8 eine Äritif beS SDu ^rerfd^en 
SBud^eS auffaffen. 68 lag unS feine SSeranlaffung oor, barauf eben eine 
längere Slrbeit gu oerwenben; ba8 ptte jld^ fürger abmad^en laffen. 
Unfere 3tbfid^t gel^t, wie gefagt, bal^in, an einem greifbaren Object gu 
geigen, wie l^ol^l unb nid^täfagenb baS gunbament be8 mobemen ^eiben^s 
tl^umS ift, wie man nur burd^ Serfd^leiern ber SBBirllid^Ieit unb bialec:: 
tifd^c ©eiltängerlünftc bie 9Reinung in §lu6 l^at bringen fSnnen, al8 ob 
bie d^riftlid^e SBeltanfd^auung unb ed^te SGBiffenfd^aft nid^t mit einanber 
im ©nflang ftanben. 
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3n bcr SDict^obc unfcrcr ©cgncr mfiffcn toir ein boppcIteS Moment 
iintcrf d^ciben : ein gerftörcnbcS unb ein aufbauenbeS. ©ie wollen eben 
ben (i^riftttd^en tl^ciftifd^cn ©tanbpunft unterminircn, unb bann an beffen 
©teile il^r eigenes atl^eiftifd^eS SRad^roerl aufrid^ten. SDcr erfte ^voed 
tann nur baburd^ etreid^t werben, bafe man bem ßl^riftentl^um ^alfd^s: 
leiten unterfd^icbt. ®ni Derftanb eS SD. ©traufe, bie Seigren ber d^rift? 
lid^en Sfteligion gu Derbrel&en unb bann, fo gugeftufet, mit ©pott unb 
§o]&n gu überfd^ötten. aRan fte^t, fein fiiebling SSoItaire ift nid^t fpur. 
loS burd^ feine §dnbe gegangen. Stn ^lattl^eit wirb er in {üngfter ^tit 
Don Dr. Slug. ©ped^t übertroffen. 3n feiner (5ntn)idtIungSgefd^id^te ber 
SKJett fud^t biefer per fas et nefas, mo nur oon ^erne eine fd^einbare 
ajeranlaffung oorliegt, ben „5)unlelmannern" eineS angul^eften. ©iefer 
©orte Don Sluffldrern fd^enlen wir felbftoerftanblid^ feine Stufmerffams 
feit, il^re Stngriffe unb SSerbrel^ungen finb gu plump, als bafe wir fie 
einer SBiberlegung würbigen fönnten. 3« benfelben red^nen wir unfern 
^auptgegner Dr. bu ^reP nid^t. (Sä fel^lt il^m gerabe aud^ nid^t an 
©arfaSmuS, aber im großen (Sangen ift er, faHä man von einer gemeinen 
3nfinuation ben ,,d^rifttid^en Songen" gegenüber abfielet, nod^ manierlit^. 
©od^ ungefal^rlid^ ift er barum nid^t. ^Wögcn fld^ aud^ feine Se[er in 
ben Partien, bie unmittelbar bem §aupttitet „Äampf um^S SDafein am 
§immel" entfpred^en, mel^r gunidfenb alS guftimmenb ocrl^alten, fo werben 
fie bod^ oon bem giftigen ^aud^, ber in bem foSmifd^en Steile wel^t, 
nid^t unberül^rt bleiben. 3""fi^ft burd^giel^t baä ©ange ber moberne 
atl^eiftifd^e ©ebanfe. ©obann wei§ er aud^, wenn eS fid^ gerabe mad^t, 
bie d^riftlid^'.monotl^eiftifd^e 3bee in ben Singen feiner anbdd^tigen 8efer 
blofegufteßen unb nad^ bem fortgefd^rittenen ©tanbpunft ber SBiffenfd^aft 
als unl^altbar erfd^einen gu laffen. SDaS erreid^t er felbftoerftänblid^ 
nid^t burd^ folibe 2lrgumentation, — nur einmal erl^ebt er fid^ gu einer 
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10 ©egnedfd^e ^Retl^obe. 

SIrt t)on Sctüctä, — fonbcrn burd^ eine gcroiffc Dorne^me ©crmgfd^dfeung, 
iDomit er auf bte Slnfid^ten feiner ©egner l^erabfd^aut. 9tad^ il^m benft 
ber d^riftlid^e ober t^eiftifd^e S:eleoI08e bumm von bcr SSBelt unb jugleid^ 
bumm oon feinem ©Ott. S)u ^rel fprid^t baS freilid^ nid^t birect au8, 
aber baä ift fo ber föinbrud, ben man unroiQfürlid^ empfangt, ©er 
SRonotl^etdmug ift nad^ il^m boppelartig ; er fpaltet ftd^ in ben d^riftlid^en 
2;i^eigmuS unb ben pl^ilofopl^ifd^en ©eiSmuS. ©rfteren tayirt er nun 
fel^r niebrig, il^m entfprid^t ein antl^ropomorpl^ifd^er unb antl^ropopatl^ifd^er 
©Ott, etwa einer ber oerfd^rounbenen ©ötter beS alten Jg)effaS. S5er 
©eiSmuS l^ingegen finbet nod^ ©nabe oor feinem Slngefid^te, er ift il^m 
eine aSerebetung beS tl^eiftifd^en ©otteSbegriffeS ; bal^er lann ein fold^er 
©Ott nod^ borldufig gebulbet n)erben. Ttatürlid^, man brandet fid^ um 
biefen SBeltenbaumeifter ber Freimaurer (alten ©tilg) gerabe fo wenig 
ju befümmern, atä berfetbe fid^ um un8 befümmert. S)a wir al8 ganje 
@l^riften mit bem ba nid^tS gu tl^un l^aben, fo geftel^t man unS l^ulbreid^ft 
nod^ ben alten ^wpi*^ i" neuer gorm. SSon biefem fott bann bie SBelt 
gefd^affen fein; unb maä für eine aSBelt? Sßiberfpenftig biS in'ö SSSlaxt 
hinein, notl^bürftig wirb fie burd^ bie ©efefee, wie ein wilbcS ^ferb burdj 
ben S^nm, in Orbnung gel^alten; „bie 2l6fid^ten/' fagt S)u Sßrel, „bie 
©Ott mit il^r l^at, werben burd^ bie natflrlid^e SBirlfamleit ber ^Kateric 
nur mangelhaft gebedtt, unb er fielet ftdj genötl^igt, biefem SWangel burd^ 
wunbertl^fttige (Singriffe nad^traglit^ abgul^elfen." * ©egen bieg fein §irn^ 
gefpinnft jie^t er bann ju gelbe unb bringt e3 aud^ rid^tig burd^ einen 
©ornutuä gum gaße: „(Sntweber fal^ ©Ott nid^t oorauä, ba§ fold^e (Sin^ 
griffe nötl^ig fein würben; — wo bleibt bann feine 2lIIweiä^eit ? Ober 
er fal^ eä wol^l oorauS, oermod^te eä aber nid^t, ben betreffenben (Singet 
faß in bie ©efe^mafeigteit einguf d^liefeen ; — wo bleibt bann feine 3Itt? 
mad^t r 

Slrmer 3Ronotl^eigmu3, bu bift ,,im Slntl^ropomorpl^iSmuS ftedCen ge^ 
blieben" unb „oermod^teft ben ©ualiSmuS nid^t gu überwinben"! S5a 
muffen wir in ber Il^at J)u Sßrel beifiimmen, wenn er fagt: „^ein 
SBunber, bafe ein fo großer ©id^ter, wie ©5tl^e, fld^ oom aJlonotl^eiSmuS 
abgeftofeen füllte; fein SBunber aber aud^, bafe ©dritter fid^ nadj ben 
©Ottern ©ried^enlanbS fel^nte, beren bualiftifd|e8 SSerl^dltnife gur 9Äaterie 
ein oer^HtereS ift." ^ ©ä ift ja immer bie alte SSBeife. ^utx^t oertreibt 
man oom 9lltare feineä ^ergenS baä 93ilb beS wal^ren ©otteä, bann mad^t 
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man fiij^ im ßopfe eine Sarricatur bt3 veqag 
l^It bieg @($atttnbitb bem armen ^erjeti entgegei 
eS auäraft; „(är ift (8 ni^tl" 

®iffem ©eba^ren gegenüber ifirfte eS iDP^ 
^nftliü^ip^ilofop^ifi^en ©tanbpunit furj ju [fij}i 

1. ©Ott ifi ein reiner ®eift, unenbfii^ uollfo 
(am Urfae^e) beS @ein§. @r ift alfo baS gon 
Sein, boä nioä bie Sitten [o treffenb Bejeii^neten 

2. meS SInbere ift Bon @ott auä 9ti^tS e 
i^m unb buri^ il^n im 3)a{etn erhalten. S)aä 
aßen leiten l^in DoCEftänbig, ganj, abfolut atipn( 
^at a(fo Mn reineä, DoQeä, unenbli^eS ^in, fon 

3. SDaä @efij&5pf ift t^fltig, roirft, ^anbel 
i^m Don Sflatur auS iuneroo^nEnben ÄrSfte; i 
[elber, bafe e« jielftrebig ift, unb groor nad| eti 
9tatur enffpred^enb, i^m oon feinem ©c^öpfer ge' 

4. Sa aber baS (^{c^öpf bur<^ unb burc^ 
|o fann eS feine äBirCfamfeit nur (etliätigen unt 
3>iefet jeigt ft^ nii^t blog mittelbar buri$ bie oer 
au# unmittelbar ift jebe creatäiliij^e J^anbiung 
oberfte unb auf bie Kreatur alg bie untergeoi 
fülgren. Siefe ^fi&tigltit ©otteS mit ber Z'^ 
nannten bie Ätten „concursus divinue". 

5. äSie bie ^^fitigftit überldoupt, fo mug 
bem üorgeftedlen 3'^^^ ""t**^ ^^i" ©influffe @ot 
i^m geleitet werben. SJiefe ßeitung beS ©efi^i 
man bie g&ttlii^e 33orfe^nng. 

Über bie beiben erften gunbomentatpuntte 
über ben britten, pflegen unfere ©egnet im äUg 
roegjuge^en, für ben olerten fe^tt i^nen faaS Sßer' 
aber ift i^nen ein 2)orn im 9luge, gegen ben 
i^re Singriffe. ülHe biefe roerben fofott gegenfti 
bie 3(tt unb äiBeife dar gemaii|t ^aben, niie bii 
3^re ffiirtungSroeife mufe oerfc^ieben fein, je n« 
leitet werben foH. 3P ^ *•" wmünftigeS, freii 
i^ flii^er, bafe biefe ßeitung eine eom einfa^en 
SöiDenSäufeerung ®otte§ ift, felbft bei ber Sßoraui 
nur für eine rein natürli^e @lüdfeligfett beftim 
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ber gcgentpartigcn ubcrnatürlid^cn Scftimmwng bcS SJicnfd^en fönncn toir 
nod^ rceitev gelten. S)ie ^rooibenj burfte fid^ ntd^t itim^tn mit bloßer 
tnttcrlid^cr (Siurotrfung, b. 1^. mit l^ol^crcr (Srlcud^tung unb cntfpted^enbcr 
©timmung bcä SBittcnä, [onbcrn ba ®ott tpenigftenS atö obctfter ©efe^^ 
gcbcr bicfcr übcrnatürtid^cn Orbnung au(^ öffcntlid^ ancrfannt töcrbcn 
roottte, fo mufetc er fid^ ate fold^cn bocumcntiren. 2)aä befte unb Irafs 
tigftc 3Rittcl l^icrgu roarcn eingriffe in bic SJiatur unb il^rc ©cfe^e, ober, 
roenn wir ben ted^nifd^cn 2Iu3brud gcbraud^en foHen, SDBunber. ©a 
eben ber Wlen\(fy pon jel^er burd^ bie ©rfal^rung bie feftc Übergcugung 
gewonnen l^atte, ba^ er ol^nmad^tig fei gegen bie Wla(f)t ber 9latur unb 
il^re ©efe&e, fo lag ber @d^lu| fel^r nal^e unb brangte fid^ bem SKenfd^en 
aud^ mit ©eroalt auf, bafe bie Sftatur mit i^ren ©efe^en nur bem oberften 
§errn unterroorfen fei, ba^ alfo eingriffe in biefeS ©ebiet in lefeter Snftanj 
©Ott jum Url^eber l^aben. SBunber fmb bemnad^ in ber tl^atfdd^Iid^en 
Orbnung ber S)ingc nid^t blofe möglid^, fonbern l^aben aud^ notl^roenbig 
ftattgefunben. ©e^cn roir aber ab t)om 9Renfd^en, inbem roir unfere 
Slufmerlfamfeit blofe auf bie SBejiel^ung ©otteä jur SBBelt alä bem Somple): 
not^roenbiger Slgcntien rid^ten, fo ift bie ^va^t nad^ ber prooibentieHen 
£]^atig!eit abl^angig baoon, roaS ber SeßeiSl^eit ©otteS conform ift. STtö 
S'lormalprincip fteHen roir l^ier ben ©a^ auf: ©Ott roirb in ben ©ang 
ber 9latur nid^t weiter eingreifen, atS bie SJiatur ber ©inge eS erl^cifd^t. 
3Bag bie 3)inge auS fid^ oermSgen, baS roerben fie aud^ auS fid^ ooH- 
bringen; nur bort roirb er eingreifen, roo nad^ feinem eroigen 5pianc 
droa^ geleiftet roerben foB, roaS il^re Gräfte überfteigt. ein berartiger 
gall lag oor, als auf unferer erbe bag fieben fid^ geigte, ßeben l^eroor* 
bringen ift ben leblofen S)ingen abfolut unmöglid^ *. Unb eS ift läd^er^ 
lid^, in biefem eingreifen ©otteä gur §eroorbringung beS erften fiebenS 
©d^rodd^e ober a)langel an SBorauSfid^t gu feigen. 2)er gange ^lan ber gött^: 
lid^en SSorfel^ung ift burd^ ben SllleS oorauäfcl^enben ©d^opfer oon eroig!eit 
l^er auSgebad^t unb geroottt; aber bie eingelnen gcrooHten S)inge treten 
auf bie SBeltenbfil^ne nur gu ber ^dt, roeld^e ber eroige, aHmad^tige 
SBiße beftimmt l^at. er roolltc aber nid^t, bafe alle Orbnungen ber 
irbifd^en S)inge im erften 2[ugcnblidEc ber entftel^ung ber 9Jiateric ej:iftiren, 
fonbern bie I^SI^eren nad^ ben nieberen J^croortretcn follten. Unb er rooßte 



* 2)icfe Umnßgncijfelt wirb in ben betreffcnben Äreifcn rool^l gefül^lt, banim 
finben ftd^ 2)^and^e mit Saliner veranlagt; fd^on ben Atomen ba3 Seben, in§befonbere 
bie empfinbung beijulegen. $)ie fetten l^aben cergeffen, baß baS äc'^'^^^^^^ ^^^ 
knoten baS ©egent^eU vom ^uf(5fen besfelben ijl. 
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©egnerifd^c aWetl^obc. 13 

bic§ nid^t au8 ©d^rodd^c ober Syiangcl bcr aSorauSftd^t , fonbcrn weil 
bicfct ^tan einer aßmal^lid^en entroidelung [einer ewigen SGBeiä^eit Beliebte, 
©a nun bie SOBirlfung proportionirt ber Urfad^e ift unb biefe nid^t über? 
treffen lann, fo lann aud^ baS erfte Sluftreten ber Singe pl^erer Orb? 
nung nid^t feinen auäreid^enben ©runb in ben ooranägel^enben SDingen 
nieberer Orbnung, fonbern einjig in bem eroigen allmdd^tigen SEBiUen 
beS ©d^öpferS l^aben, ber ba wollte unb burd^ feinen SBillen bewirf te, 
ba§ bie lebenben SGBefen nad^ ben leblofen erfd^ienen. 

Snfofern wir aber rein foSmifd^en 3wpänben gegenüberftel^en, muffen 
wir bem aufgeftefften ©afee gemd^ unb unter Serüdfrid^tigung ber Äennt* 
niffe, bie wir je^t oon ber 9latur unb il^rem SDBirlen l^aben, fagen: bafe 
erfienS bie prooibentieffe ßeitung ©otteS in ber primitiven Sfnorbnung 
ber SRaterie unb il^rer Ärdfte ju einem beterminirten ©ntwidftungSgange 
beftanb, ba§ jweitenä bie actuelle Seitung wal^rfd^einlid^ nid^tS weiter 
ift als ber actuelle ©oncurS in feiner Segiel^ung ju ber prdbeterminirten 
foSmifd^en Gntwidtlung. 5llfo aße (Singriffe in ben ®ang ber Statur 
finb bamit jurudfgewiefen. 

2l6er, ruft man unS gu: „bann »erlaßt il^r ben frül^ercn mono:^ 
tl^eiftifd^en ©tanbpunit; benn bi« großen SSertreter ber d^riftlid^en Sßl^ilos 
fop^ie, wie ber Slquinatc ©t. Stomas, nel^men ju ejrtramunbanen Slgentien 
t§re ^yx^n^t, fte liefen bie Planeten t)on ©ngeln nm bie ©onne treiben." 
greilid^ tl^aten fle ba8; aber nid^t um bie Sßrotjibeng gu faloircn, fonbern 
weil fic M ber ungenauen Äenntni^ ber 9laturproceffe in bem concreten 
^aUt feinen anbern Sluäwcg fallen, als bie Slnnal^me einer aufeerwelt^ 
lid^en 3:]^atigfeit. 3P ^^^^^ ^W ^wd^ ^Derartiges nod^ in unferm erleud^teten 
Sö^rl^unbert gefd^el^en? ijreilid^ mit ben ©ngeln l^at man aufgerdumt, 
aber man benfe bod^ an ben SCBdrmeftoff , an bie magnetifd^en unb elef? 
trifd^en ^luiba, waS l^aben pd^ nid^t biefe SfileS gefallen laffcn muffen, 
um bie Unfenntni^ gu bedfen! tlnb erft in unfern Sagen! SBeld^e 
ÄunftftüdEe mu§ nid|t ber gebulbtge ^t^er, jeneS gel^eimnifeüolle 3Jtebtum 
gwifd^en ben ponberabeln SJlaffen, auf Sommanbo auSfül^ren? — SDie 
Slntwort auf ben gemad^ten (Sinwurf wollen wir bemnad^ fo f ormuliren : 
,,S)ie ^rincipien ber d^riftlid^c^t^eifHf d^en SBcltanfd^auung finb biefelben 
geblieben, aber bei ber concreten Stnwenbung l^dngt baS 9iefultat ab pon 
ber Äenntni^ beS ©ubftratS, baS man bel^anbelt." 

S)aS möge genügen gur Stuffldrung bcr falfd^en Unterftellungen in 
ben Singriffen ber 3Jiaterialiften gegen ben 9Jtonotl^eiSmuS ; feigen wir 
uns iefet bie 2lrt unb SBeife an, wie fie i^re eigenen pofitioen ©d^e 
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14 @egnctifdjc ÜWctl^obc. 

plaujlBcI mad^cn, 2Bir finb ba glütflid^cr SBctfc nid^t gcnöt^igt, unS 
aus ücrfd^icbcncn Srud^ftfidcn ein ®angc8 gufammcnjuicimcn; ate SSolIgu^ 
cntl^üat SDu ^rel * im ^ÄoSmoS" fein unb bcr Übrigen n)iffcnfd^aftli(i&c§ 
SSBerfjcug. 3öir roollcn il^n felBcr fpred^cn laffen; er fagt üon feiner 
pl^ilofopl^ifd^en Setrad^tungSroeife ber Jlebularl^ppot^efe : 

„S)ic 3Jict]^obc, weld^e babei einjul^alten ift, ift folgenbe: 

1. 3CBir bürfen in ber ©rlldrung nur [old^e Ärdftc üorauSfefeen, 
njcld^e an irbifd^en ©rfd^einungcn roal^rne^mbar finb. 2Bir l^abcn eS 
im gangen Uniocrfum mit ber glcid^en 3Jiatcrie gu tl^un, bie alfo aud^ 
ben gleid^en ©efefeen unterworfen fein mufe, weil bie ©leid^l^eit in ber 
SReactionäroeifc ber 3Jiaterie eben eä ift, roaS wir ©efefee nennen. 

2. ©er @inl^eitlid^feit be3 SBeltganjen muß bie (Sinl^eitlid^feit in 
ber SSorftcUung ber ©enefiS entfpred^en. ©ine tl^eoretifd^e ©efd^id^te beS 
ÄoSmoä mufe alle (Srfd^einungen beö ^immelä gteid^maßig umfaffen, unb 
gmar muffen biefelben nad^ irbifd^en ©efe^en anS einanber ableitbar fein. 

©er analtjtifd^e 5tl^cil ber SSCufgabe beftel^t alfo barin, baS gefammte 
SJlaterial ber empirifd^en Sl^atfad^en naml^aft gu mad^en. 

S5er fpntl^etifd^e St^cil ber Slufgabe beftel^t barin, biefe (Srfd^einungen 
in fold^er Sieil^enfolge gu orbncn, baß l^ierauS eine mSglid&ft continuir« 
lid^e naturwiffenfd^aftlid^e ©aufalrei^e fid^ ergibt. 

©er roiffenfd^aftlid^en ^l^antafie enblid^ faßt bie Slufgabe gu, bie in 
biefer 6aufalrei§e eoentuell oorl^anbenen Südfen burc^ fold^e ^m\il^m^ 
glieber fubjectio gu ergangen, roeld^c nad^ irbifd^en ©efefeen mSglid^ finb 
unb roeld^e bie Südten gang auffüllen." ^ 



1 Um 3}'ligt)erflänbni)fen vorzubeugen, muffen lolr nod^ einige SBotte über 
Dr. Äarl grell^err bu ^ßrel fagen. SSßir gäl^len il^n l^ier unb audj fonfl einfad^ ju 
ben ajiaterialifien ; unb bodj ^at berfelBe @c§riftflcttcr in feiner neuefien ©d^rlft 
„^lanetenberool^ner" mit nadften SBorten bie S3aft3 beS aßaterlaliSmuS „eine uns 
beweisbare SSorauSfefeung", eine „foloffale petitio principü" genannt. @S fd^cint 
überl^aupt; bag biefe Sange'fd^e 3lnfid^t immer mel^r ©al^n brld^t. 2Jian mug näms 
U(^ roiffen, bag, feitbem ber ©ocialiSmuä offen bie materiallfiifd^e gal^ne ]^erauS= 
^ngt, ein !KRateriaU3muS ä la ^üd^ner unb 3J?ole[d^ott nid^t mel^r courSfä^ig ifl. 
,,Odi profanum vulgus.^ Dl^ne nun auf bie fpi^ige ^^rage über ben Unterfd^ieb 
Don |)eute unb ©efiern naiver elnjugel^en, erflären wir l^iermit, bag für unS ein 
Seber, ber ben aWenfd^en als ein Sßefen anfielet, baS in feiner $:otaIltat auS ber 
ÜKaterie fid^ entroidPelt l^abe, als aWaterlalijl gilt, unb baS aud^ bann nod^, wenn 
er bei feiner ©peculation in einem geifireid^en ©ubjectioiSmuS cnben follte. UnS 
fümmern ll^re l^äuSltd^cn ©treitlgfelten nld^t, wir lieben nur baS gemeinfame (Sie* 
ment, bie rein atl^eifiifd^e Sflaturanfd^auung, l^erDor, unb biefe wirb, wie aud^ immer 
gepaltet, oom ^WaterioIiSmuS auS ftd^ aufbauen. 

2 ÄoSmoS rv. 6. 254. 
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Seim etfte« Sßtirf fd(ieint biefe Snftrumetit gerobe 1 

; ju fein, «itb man (önnte pc^ Dieffeid^t rounbern, bafe i 

^ rüd^attloä aboptirten. 9}0n oont^ettin rooHen mir au^ 

i bette e§ fi^ nur um eine @e]^^tt beS ^oäntoS im ge 

t beS DorteS, roie fie un§ etroa ein 9laturfor|c^er do 

f^nntf, fo mürben rolr über bie enoö^nte SRet^obe 1 

DCrlteren, felbft bie roiffenfdiafttjc^e ^tiantarie bürften n 

lKi(firen taffen. 2l6et man trinnne fic^ mo^t, ba§ mir 

eigenKid^en 9tahiniiif[enf<^aft, |onbem mit bem naturmt 

f ftaffitten ^RatertaUämuä ju t^un ^a6en. ©rflere getit o 

f^aft auf bie erforfd^ung ber nä^ften Urfoi^en natu 

: ^^finomene, roä^tenb le^terer, ju einer umfoffenben SBi 

\ aufbaufi^enb , Sllleä au3 feinen legten Urfadien eitlöri 

i er auf eigenen güfeen nii^t fielen Tann, fo le^nt er fi 

roiffenfi^aft an, um fo einen feften ©oben ju geroinner 

; er unangefochten feine Stefee auäroerfen, unerfahrene SRi 

unb um ®Iau6en nnb gefunbe 33ernunft (ringen fann. 

, SSeim 9lohirforf(^er genügt auf biefem buiilten ®t 

l ften göllen einige Sßa^rf i$einli(§fcif ; man roirb ba^ei 

[. 3"f"&s< "f"" f" **f" "'^1 i" *"f tiitareifen, gern i 

nehmen, ba fie ja roeiter nii^tS flnb, aU einige t^ 

einem fo roie fo luftigen ©eböube. ©o meint eS bf 

iRatutp^itofo;)^ nii^f, feine Sßaare ^at ooQeä ®eroii$t, 

fte nii^t als fot^e an, fo pit er bir ben Sic^tenbeti 

entgegen: „@ine ber fonberbarften 2lnroenbungen, bie 

j feiner SBernunft mad^t, ifl rool&l bie, eS für ein SWeifl 

; fie ni^t ju gebrou^en unb fo, mit glügetn geboren, f 

[ 5E3ir feigen, f|ier gilt roöer 6rnp, unb ba ift eS bo(i^ 

Sid^t, ba§ ©u ?prel unö ^ier aufgeftedt, etroaS genauei 

■ 5GJaä nun ben erften Sßuntt betrifft, fo ßeftnben 

<:. angenehmen Sage, ben bejäglii^en @a^, faDä man b< 

natürli^en ©inn Ififet, einfai^^in ju unterfc^reiBen. ! 

gerne, bafe ber ip^^fifer nad) bem jegigen ©tanbe fe 

feinen @runb ^at, onjunefimen, ba^ baä materielle ©üb 

roefenttic^ ein anbereS fei, alä ba§ unferer färbe; bie 

ftart, alä bafe fie einen pofitioen ^roä^l bagegen a: 

5)ie SReteotiten, roel(^t in i^rem Saufe um bie ©onns 

angejogen, nieberfaHen, flnb ftoffti(§ oon unferen ®e 
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16 ©egttcrifdjc ^ctl^obe. 

fd^tcbcn ; ia^ S^ctoton^f d^e ©raoitattonSgcfcjj l^crrf d^t nid^t Blofe in unf crem 
Panctcnf^ftcm, c§ ift l^öc^ft roa^rfd^einlid^, bafe cS aud^ in bcn weiteren 
§immel8räumen bcn Sauf ber pl^gftfd^en ©oppctfternc regelt; cnblid^ jeigt 
ba§ ©onnenfpcctrum in feinen i5^aunl^ofer*fd^en Sinien eine grofee ©o^ 
inctbeng* mit ben ©tofflinicn irbifd^er Äorper, ja felbft bei ben fernen 
^iicfternen unb t^eilraeife bei ben ?lebeIgeBilben ift bie jutreffenbc Harmonie 
im ©pectrum nid^t gu erflaren ol^ne ©leid^l^eit in ber SRaterie. Sluä 
biefer ©leid^l^eit beä ©einS bflrfen wir allerbingS auf bie ©leid^l^eit bcä 
SBirfenS ober, wie S)u ^rel fagt, ber SReactionämeife fd^Iie|en, wenn 
bie SSebingungen biefetben finb, wie an ber Oberflad^e unferer ©rbe. 
(Sine berartige ©infd^rdnlung ptte rool^l ^^ngugefügt werben bürfen, 
gumal eS ja mel^r atS wal^rfd^einlid^ ift, ba| ba§ materielle ©ubftrat in 
bcn Dcrfd^icbcncn §immelördumen unter anbern ®ebingungen ftd^ oors 
finbet, als l^icr auf ©rben; fagt SDu ^rcl ja felber in feinem ,,Äampf 
um'S ©afein am §immel": 

„S)ie aJlatcrie ber foSmifd^cn 5Hebcl Befinbct ftd^ im Sufianb bcnlbar 
größter Serjtrcuung; bicfc Urgebilbc ftnb aufgelöst in bie cinfad^jten tl^rcr 
d^emifd^cn (Slemcntc, unb wir bilrfcn wo^ anncl^mcn, ba§ bicicnigcn ©toffe, 
raeld^c un§ ba§ ©pectrum ber gasförmigen SHeBel angeigt, in ber Sl^at als 
(Elemente angufel^en finb, wäl^renb bie Sülcl^rgol^I ber für einfod^ gcitenbcn 
trbif d^en (SIemcntc nur cincS cntfprcd^cnben JcmpcraturgrabeS bcbxlrfen, um 
pd^ als SScrBinbungcn bargujlellcn ^ — eine Scmperatur, bie mir mit aßen 
unfern Hilfsmitteln, felbjl unter 2lnmcnbung clcftrifd^en Std^tcS, nid^t l^er? 
guftcHen vermögen." ' 

2öir ^aitn ba aUerbingS ©leid^l^cit ber 3J}aterie, wie man fagt, in 
abstracto, aber nid^t in concreto. SBcnn bemnad^ in biefem aufgelösten 
3uftanbe bie SBirfungSroeife anberS ausfallen foHtc, als. in bem Der« 
bid^tcten auf ber @rbe, fo bürfte unS baS faum munbem. Slber trojj^ 
bem tl^ut ber Slftronom gang red^t, mit irbifd^en ©efc^en in ber Jpanb 
an baS Unioerfum l^crangutreten ; fie finb für il^n ber SluSgangSpunft 
unb geben il^m bie SInalogie gur ©rflarung frembarriger (Srfd^einungen. 

2öir mußten ^tcrauf ein wenig aufmcrffam mad^en, unb baS um fo 
mel^r, alS 5)u Sßret in ber be[agten ©d^rift ein eigenes itapitel über 



1 Sfiorman Sodfricr bcl^auptct [cbod^ in ber Nature, ^or>tmUx 1879, ba§ baS 
3ufammentrcffcn ber graunl^ofcr'fd^en Sinlcn mit ben rolrftld^en fiinicnfpcctren ber 
ajictatte nid^t fo ooöfomnten fei, ba| ber barauS gejogenc ©d^lu^ bie gejiigfeit l^abe, 
wie man allgemein annel^me. 

2 ©efanntlidf; ijl Sf^orman ßodfgcr mit biefer Unterfud^ung feit Sal^r unb 3:ag 
befd&dftigt. 

3 £. u. SD. ©. 97. 
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bie Unberfalitfit ber trbtfd^en ©efe^e aufßeOt; unb aud^ im Saufe ber ^^.^ 

ttnterfud^ung biefen $un(t immer Don 9leuem BefonberS l^eroorl^bt. 
©einer etmaä fd^iefen Stellung Vjl er fid^ aud^ bort mol^l bemugt. @r 
meint in bem Betreffenben Kapitel: 

3n ^[nfel^mtg irbifd^er OBiecte toftre nun bei ber Sfrage na^ ber fpe:? 4^ 

dellen 9latur ber bie SDlaterie bel^errf^enben ©efe^e bie %ximoxt am $Ia^e, 1<| 

biefe ju beftimmen !3nne erfi (Snb)iel ber f^orfd^ung fein, fie fei au3 ber 
Srfal^rung erfi abzuleiten, unb eine 9l3t]^igung, eine (eflimmte SIrt vm ®e$ 
fe^mSgigleit bei ber Unterfud^ung fd^on DorauSgufe^en, fei unjulSfftg. Slber | 

menn eS bei irbifd^en OBjecten, bie tsir mit aQen jpilf^mitteln ber äBiffens 
fd^aft }u unterfud^en DermBgen, beren SSerSnberungen u)ir auf baS ©enauefie 
erforfd^en IBnnen, ja l^infid^tlid^ loeld^er toir burd^ ba§ (S^eriment bie 9Int? 
mort ber 9latur auf unfere (fragen ergmingen IBnnen, aÜerbing§ erft @nb$ 
}iel ber ^orfd^ung gemefen ifl unb femerl^in fein mirb, bie fpedeUe 9latur 
au3 ber @rfa^rung gu Beflimmen, fo Befinben u)tr un§ in gan) anberer Sage 
ben ^immelSlSrpem gegenüber/' ^ 

ÜRan fielet, S)u Sßrcl mSd^te fldj für feine ©peculation einen gün^ 
ftigeren SBoben fd^affen, al8 bie nadte SOBirllid^feit. SIber gerabe auf 
loämifdjcm ©cBiete muß man barauf Bebad^t fein, auf feften Sahnen 
einJ^erjufd^reiten, fonft fSnntc ber SfaruSsglug aud^ leidet gum Sf^^ruS* 
ijall werben. ÜBrigcnS ift bie Sage be8 Slftronomen, worin er fld^ ben 
^tmmctölörpcm gegenüber Bcflnbet, gar nid^t fo oergroeifelt. greilid^ 
§at er fein OBjcct nid^t fo in ber ©emalt, wie ber @)T)erimentator; nun, 
bafür l^ot er feine fd^arfen ^nftrumente unb feine {td^eren Sied^nungS^ 
metl^oben. S^erBinbet er bamit einen Ilaren SSerjtanb unb oiel ©ebulb, 
fo {ommt bod^ etwa8 l^erauS, ba8 SBeftanb l^at. ©oute aud^ baS SRate^ 
rial, wcId^eS er mit oieler 3Jlül^c l^crBcigefd^afft; feine ooffe SSerwertl^ung 
in ber ©egenwart nod^ nid^t flnben, wie j. 83. bie aHBcfannte Urano- 
metria oon Slrgelanber, fo werben bafür um fo meijr lünftige ©e« 
fd^led^ter feine SlrBeit fegnen. Umfid^t unb SSorftd^t werben auf baS 
Sfiad^brüdflid^fte bem irbifd^en gorfd^er empfohlen, ba8 flnb golbenc eigene 
fd^aften, beren Brandet man fid^ audj nid^t auf fo8mifd^em ©eBiete gu 
fd^fimen. SDie ©pectralanal^fe Bietet un8 ^i^rfür einen glangenbcn Se^ 
leg. Unter ^viQtnnhAtiVini oon ejT)crimenten unb oiclfad^en Unter:: 
fud^ungen an irbifd^cn ©toffarten galt lange al8 unfcBlBare SCBalJrl^eit — 
fo wirb fie wenigftenS oon ben ©egnem, bie wir im aiuge l^aBen, cot 
portirt— , baß nur ben feften unb pfflgen Äörpern ein continuirlid&eS 
©pectrum entfprcd^e, ben ©afen unb kämpfen bagegen ein Sinienfpectrum; 
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18 ©egnetifd^e S^etl^obe. 

unb gtDar cnt|prcd^c j[cbem ®afc ein emjigcS auS cingclncn Sintcn Be^ 
ftcl^cnbcS ©pcctrum. hierauf fufecnb, würbe bann audj ber ©a^ aufs 
geftcfft: $)ie ©onne wie bie meifien gi):fternc fmb glfl^cnbe Äörper, btc 
in feftem ober wenigftenS tropfbar^flüffigem ^n^anbe fid^ beftnben. Unb 
roaS jlefet? SButtner, ber fd^on frül^er mit einigen anbem ^l^fifern biefen 
©a^ angrocifelte, "^at m^ einer langen JReil^e forgfSltig angefteffter e^rperi^ 
ntente enbgiltig feftgefefet, ba§ eS für ein ®a3 überhaupt fein fo einfach 
^1 beterminirteä ©pectrum gSbe, biefeä ^^nge otelmel^r für baSfette ®a8 Don 

ber augenblidßd^en SCcmperatur, f oroie oon ber ©id^te unb SDide ber leudjten* 
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ben ©d^id^t ab. ©o liefert j. S. ber ©tidtftoff unter verfd^icbcnen Sßer* 
pltniffen ein continuirlid^e« , ein ©anben« unb 8iniens©pectruw. ytac^ 
türltd^ bleibt babei bie Slrt be8 Sintenfpectrumä ein unterfdJcibenbeS ^Jlcrt 
mal fomol^l für bie ®afe unter einanber, al8 aud^ im ®egenfafe ju ben 
feften unb pfiffigen Äorpern. Slber lefeteren entfprid^t nid^t mel^r allein 
ein continuirlidöeS ©pectrum, ®afe unter l^ol^em S)rudC ISnnen ebenfaßä 
ein foldjeö geben. Sllfo bie frül^ere Sel^auptung, ba§ bie ©onne ein 
fefter ober flüfflger Äörper fei, fielet nid^t mel^r feft; mit ebenfo oiel, 
wenn nid^t mit oiel mel&r SRed^t wirb man fagen Wunen, fie fei ein ®a8? 
ball; bie l^ol^e äiemperatur, meldte man oergebenS auf 2000 ®rab ^erafc 
jubrüdfen fud^tci, mad^en le^tercS oiel mal^rfd^einlidjer. 

£)iefe SEI^atfad^e ermal^nt unS menigftenS, ben aufgeftellten irbifd^en 
®efefeen nid^t blinblingS ju oertrauen. 3Jlan mog e8 immerhin uer^ 
fud^en, bie foämifd^en ©rfd^cinungen ju einer @^aufalrei§e ju orbnen, 
bod^ oergeffe man babei nid^t bie alte in ben (Srfal^rungSn)if[enfd^aften fo 
erprobte Slta^cime, immer aud^ mit bem 5£l^atf&d^lid^en gu red^nen. ©o 
oerfu^r SJieroton. SBenn aud^ ein oom SSaume fallenber Slpfel il^m ben 
erften Slnftofe ju ber ^tt ber unioerfeHen ®raoitation gegeben l^abcn 
f oUte , bie SBeftatigung f ud^tc er am § i m m e t. ^ntx^t madjte er einen 
aSerfud^ mit unferem aßonbc, unb al8 ber glüdEte, mar il^m bie§ nod^ 
lange nid^t ein „oollftanbiger SSemeiä für bie SJlid^tigfeit feiner ^ppotl^efc". 
©0 leidet ging ba8 nid^t ab. Slemton fud^te für feinen ©a^ eine fiebere 
unb breitere SSaftö. S)ic Äepler^fd^en ®efefee, meiere, nebenbei bcmerlt, 
nur l^immlifd^e ®efefee finb unb fid^ an ber Oberfldd&e ber (Srbc gar 
nidjt üeripciren laffen, bilbeten bie eigentlid^en ®runblagen feineS.SSc^ 
meifeS. 9lad5 ber 35u ^rerfd^en JUegel l^ätte S^emton fein ®efefe jucrft 
an irbifd^en ÄSrpem beftdtigt pnben muffen, unb lonntc eä bann getroft 
auf bie l^immlifd^en übertragen. S)er gefd^id^tlid^e SOBeg mar gerabe ber 
umgef eierte. 9)ian ron^te fd^on lange, ba§ bie Slngicl^ung in gefagter 
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Seife tl^re SBttluttg auf bie @onne unb Paneten äußere, BeDor man 
bicfelbe fflr bie SÄaffen l^icr auf erben hm&^tt gefunben l^aftc. S)ie 
Seobad^tungen unb Sere(|nungen t)on WaSlel^ne unb Button, fon^ie bie 
föTcperimcnte t)on 6at)enbifl^ unb SReid^ an ber ©rel^roage Beftätigtcn erfi 
fajl ein 3al§rl§unbcrt fpfiter baS Slcroton'fd^e ©efc^ für bie Ä5rpcr an 
ber OBerfldd^e ber ©rbe. S)er gro^e Sljironom war fl(| biefer ©d^mieriß:: 
fett n)ol^t Ben)uf|t, er mad^t fid^ felbft ben bejüglid^en einn)urf unb be^ 
anhoortet il§n ganj rid^tig, inbem er barauf J^inroetSt, bag bie geringe 
Slnjie^ungSIraft ber Ä5rper an ber (Srboberflfid|e im SSer^altnift ju ber 
großen ber gangen (Srbe gar ntd^t gum SSorfd^ein lommen I5nne. 9(ber 
ettoaS I^Stie er unS bod^ an einem irbifd^en SSorgange Ilar mad^en follen, 
ba§ ndmlid^ bie paneten, j[e naiver fle ftd^ in il^rer Sal^n bei ber @onne 
beftttben, audj um fo fidrfer r>on i^x angcgogen werben. $)a8 SSerbienft 
unb ber Slul^m, nad& biefer ©eite l^in bie SBBiffcnfd^aft bereid^ert ju l^aben, 
gebfll^rt Dr. bu ^rel. 9Jlan l^öre unb ftaune: ,;SBie bei htm gur ©rbe 
faDenbcn ©teine, ber mit jjeber ©elunbe fd^neffer fdHt, b. 1^. ftSrfcr an= 
gegogen n)irb, fo ift aud^ baS ©emid^t eineä umlaufenben Paneten nid^t 
Don feiner 9Raffc allein abl^dngig, fonbem aud^ non feinem Slbftanbe 
uom Zentrum be8 angiel^enben ÄörperS."* Si tacuisses! erlauben 
©IC, mein lieber ^tn, eine ^rage: ^aitn ©ie nie ctroaS non bcn 
irbifd^en ^aügefe^en gel^ört ober gelefen? 9lad^ biefen matl^ematifd^ 
unb praftifd^ bemiefenen ©d^en rül^rt ba8 fd^neKere fallen eine? ©teineS 
an ber erboberfldd^e gar nid^t Don ber immer größer merbenben Sln^: 
giel^ung ber erbe l^er, fonbem l^at lebiglid^ feinen ©runb in ber fortmd^^ 
renben Slnl^dufung non @efd|n)inbig!eit in ^olge conftanter erbangiel^ung. 
3nbem wir unS bagegen meierten, bie loämifd^en ©efefee al8 einen 
bloßen SbKatfd^ ber irbifd^en angunel^men, unb e8 nid^t red^t begreifen 
tonnten, bafe bie ©efe^e, meldte mir auf unferem fleincn erbbaff malten 
feigen, eine fo unioerfeffe ©eltung l^dttcn, ba| fic einfad^^in al8 „uner* 
fd^ütterlid^e ©afl8 affer lönftigen Unterfud^ungen" ^ betrad^tet werben 
mü^en, fo woffen wir bod^ aud^ anberfeit8 nid^t ben 93erbad^t auf un8 
laben, al8 wenn wir bie Xl^efe aufftefften, ba^ e8 im ^o8mo8 nid^t mit 
natflrltd^en ©ingen l^erginge. SBir muffen geigen, baß wir cur8fd§ig 
ftnb. 9lad& S)u ^vd finb bie ©ebingungen , unter weld^en bie Slftro? 
nomic al8 SBiffenfd^aft möglidj ift, folgenbe: erftenS bie naturlid^c 
erHdrbarleit ber erfd^einungen unter SluSfd^liefeung affer SOBunber, 



* St. u. $). ®. 40. « St, u. SD. @. 229. 
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jn)etten3 bie Slllgememgitttglett beS @au[alge[e^eg , b. §. ba^ bte 
S^fufcinanbcrfolgc bcr Scranbcrungcn ein Sluäcinanberfolgcn fei, btittcnS 
©leid^l^eit ber Io3mif(|en ^akrie unb ballet bann ©leid^l^eit ber barauf 
fugenben @efe^e, DtertenS ©leid^l^eit ber loSmifd^en ©efe^e mit ben 
fpcciPfd^ irbifd^cn ©cfcfecn. 

Sa xoxXf XOC& ben vierten $unft betrifft, bie nStl^ige Kaution fd^on 
gentad^t l^aben, fo f innen xoxx bie Sebingungen einfad^ acceptiren. ^t^ 
werfen wollen mir iebodj, ba§ ber ^\x\(iii jur erften gorberung ,, unter 
Sluäfd^IieBung affer SBunber" l^Sd^fi überflflffig tft; benn aftronomifd^ 
etn)aS erKSren soffen unb ju äSunbern feine B^f^^^^ nel^men, ifi bod^ 
ein ju greffer SBiberfprud^. 

$)amit mSd^te ber erfte Il^eil ber 'äKctl^obe feine JBeleud^tung ge* 
funben l^aben unb bie nStl^ige SSerftdnbigung angebahnt fein; im jroeiten 
Sl^cil burfte bcr ©egenfafe etmaS fd^firfer l^erDOrtreten. grcilid^ bcr 
erfte ©ebanic : ,,ber ©inl^eitlid^Icit beS SSBcltgangcn mu§ bie ©in^eitlidjfcit 
in bcr SSorfteffung ber ©eneflS entfpred^en", l^at noS^ tiu unfd^ulbigeä 
©efid^t ; icbc SlBl^anblung vm^ natflrlid^ eine gcroiff e @inl^eit ^aben, unb 
bie fubjcctiüc ©arfteffung foff ja immer bcm objcctipcn S^atbeftanbe 
entfpred^en. Slbcr bafe „ein geleierter unb babei fünftlcrifd^ begabter 
©d^riftfteffer", wie S)u 5ßrel in ber SBiencr „treffe'' betitelt wirb, einen 
fo tripialcn, nur für ben gefunben SRcufd^cnDcrftanb paffcnben ©cbanfcn 
feinen Scfcrn l^at auftifd^cn rooffen, bflrfen wir nid^t üorauäfcfecn. 2Bir 
werben mol^l nid^t fel^I greifen, wenn wir annehmen, ba§ il^m ber 
©trau^^fd^e ©ebanic t)on ber (äinl^eit beS 2lff8 üorfdjwcbtc. ©iefer fein 
©cfinnungägcnoffe äußert fid^ in feiner befannten ©d^rift „SS^tx alte unb 
neue ©laube'' alfo: „S)a6 baS Slff nur ©ineS ift, ücrftel^t ftd^ oon fetter, 
ift nur ein anal^tifd^eS Urtl^eit. SDaS Slff ift Ja SlffeS, folglid^ ift nid^t« 
SlnbereS au^er il^m, unb fettft ein S^id^tS außer il^m fd^cint c3 auSjufdJlicfeen.'' 
2lude über bie ©cneflä crl^aftcn wir in bemfetten SBcrle Sluffd^Iufi: 
„S)a8 UniDcrfum beftimmte ftd^ im Saufe unferer weiteren SSctrad^tung 
nSl^cr bal^in, baß eä itt*8 Unenblid^e bewegter ©toff fei, ber burd^ ©d^ei« 
bung unb SJiifd^ung fld^ ju immer l^öl^eren formen unb Functionen 
ftcigert, wäl^renb er. burd^ SluSbilbung, 3lüdtbilbung unb S^eubilbung 
einen ewigen Äreiä bcfd^reibt." S)a8 wäre ein tiefer, geijircidjcr ®cs 
banle, bcr moberne ?öioni8mu8, bie (Sin^eit im SBcrben. ©cm jie^t 
Dr. bu ^rel * nid^t fremb gegenüber , er ift il^m wie au8 ber ©eele ge^ 



^omit ro\x unfern Sefern feine IBeranlaffung geben, Dr. bu $rel fd^ief 3U 

IM 



@tenct{|4t ancti^obt. 21 

:r mt bie ^a%nt beS ^ontSmuS ^0^ unb fte^t in 
ber ^Ampfer fät bie fogen. dn^eitliii^e 3Seßanfi$auung. 
lac^ fil^on eriaußen, bot Befogten jtDeiten 5t§eil ftiner 
I btei SnintaS in einer für un§ me^r i>et|tfinbn^en 
btn. 5Dfe Raffung bflrfte bann mo^l folgenbe fein: 
«^„,. .» .»» ^^tlofopljifi^ angelegte ®ef^i$te beä ßoSmoS fd^reiben, 
fo mü%t bu »or SIDem Don ootn'deKtn DOrauSfe^en, ba| baä @efi!(ie^ne 
ft^ na^ ber Sbee beä Äreiälaufä, in roelii^er Sorm bu i^n au(5 aufs 
faffen magfl, abroicfelt. 9lur \ß taaafi bu oHe 6rf^einungen beg 
^immeliS gleidgmd^g umfaffen, nur fo lannfl bu t^nen einen obiectioen 
Stammen geben. SUeä {ebod^ mufi abgeleitet merben nai^ irbif(^en ®e= 
{e^en; auf biefe trbtfd^en ©efe^e mugt bu einen ganj befonbem 9lad(|s 
brud legen, fle imsner oon 9leueni enofil^nen. @ef<$ie^t bieg in origi> 
neQer, gdftrei^er S&eife, fo nerben fie nid^t nerfel^Ien, einen Hefen, nai$<: 
(alttgen @inbru(t ju mad^en; aui$ bann, unb vteDeit^t bann am mei^n, 
nenn eS objectio gar niii^t jutrifft. ^ie Sßittel baju liegen \a bereit: 
älnal^rtS, ©pnt^efiS, iDiffenft^aftlti^e ^^antafle. 3:^atfa^en mugt bu 
^ommdn, baS gefammte Unaterial namhaft nta^en, »er^^t fic^ nur 
{ol^, baS paffenb ift; entgegenfte^enbe Srfd^einungen Ifigt bu, nienn 
[le fi^ nid^t bequem abfi$n>&(^en laffen, etnfai^ aulS, fo maä meift man 
nid^t; fie^e ba „Slnal^ftä". ^e^t tommt eS barauf an, bfefe tl^atf&d^ 
tilgen erf^einungen in fotd&er JRei^enfolge ju otbnen, bo§ eine natutf 
n)iffenfc&aftli($e ©aufalrei^e entfielt. Hie Ehodua hio salta. SIber 
(eine gur(§t. S)aS 9Jioterial liegt bir fteilid& nur nebeneinanber, 
aber l^aft bu etnaä ®efd(iict, fo befommft bu eS mit ^ilfe ber irbifd^en 
®efe^fi$on nad^einanber; aber fei norfic^tig, nii^t ju groge SSiOTtir, 
fonfi §4t fcu ^ la ©onnenfc^mibt bie traurige StuSflc^, erft in ben 
folgenben S^lrl^unberten aneitannt ju merben. X>te fatale ©qntl^efiä 
ma<$t '^in unb nieber ^opfbred^en. S)od^ ben Wlttt^ ni^t oerloren; 
ftnb nodd Süden ba, nioju $aben mir unfere n)iffenfd^aftlii$e $^antafie ? 
@dgau ^in auf unfern gemeinfamen ^^teunb unb ®9nner @rnft $SdeI! 
gegen ben finb wir atCe no$ ^inber. 9[u3 bem ^mbrQonaljuftanb 



itm^tütn, mQffen ml; GctnciTcn, baf er IdncemegS für tinttt Blogcn 9tad^tKtcr 
Don 6ti(mg ju ^alttn {fl. Bestem jtcAt no$ ju jtaxt In bti SßatnHt, boB Ibetat 
Sttmtitt Ift no^ nl^l bei i^tn jum Sur^brud^ gdcmincn; £u !ßT(l bagcgtn l^at 
Helen primitiDcn Stanbfiuntt übntsunbm, er ifl mit btt QtM fortgcft^dttni , unb 
befinbct fl$ feit 18S0 etntag feinen neuen Stubien jut ^ntiptdlungSgefi^lc^te btB 
Allans „in ber sierten IDimtn|ion". 



22 ®egnetif<l(e ^Rttf^oht. 

eines Beliebigen S;i^iere3 gSI^It er bir baä gange @tammregifter mit aOen 
äSettern unb 93afen an ben Ringern ab. ©el^ l^in tinb tl^ue beSgteid^en 1 
SDBenn wir fo Dr. bu ^ßrel fpred^en laffen, fo muffen wir baä 
natfirlid^ in bcr ^Jolge bur(§ Selege beIrSftigen. SBir finb QlMlii^tx^ 
n)eife fd^on |e^t in ber Sage, ein berartigeS 93eifpiel DorjufSl^ren. ^n bem 
Äapitcl über foSmifd^e ^xotitm&^iiUit erdrtert er bie Slnftd^ten ber Sllten 
aber bie Kometen, unb flnbet ba ©elegenl^eit, bem $apfte @aliptuä III. ein 
nieblid^eS ©efd^id^td^n anjul^&ngen. SBir n^oQen bag unfern Sefem niii^t Dor^ 
entl^atten, nur lönnte e§ gut fein, baS n^irllid^ Sl^atf&ii^ttci^e Doranjufd^iden. 

1. ^ol^ammeb II. eroberte Sonftantinopel am 29. Wtai 1453. 

2. ©aliytuS III. würbe atö TSjd^riger ©reiS im 2lpril 1455 gum 
^apft ermAl^lt. SBon il^m ift e3 gen)i^, bag er gletd^ im %ru 
fange feine« ^ontiflcatS ba8 ©elübbe gematj^t, mit oXitn Äräften 
gegen bie Surfen Dorangugel^en. @ein 3}erfpred^en l^at er reb» 
Iid§ gel^alten ; tl^m ift eä mol^t am meiften ju banlen, ba^ biefe 
milben Sorben bamalä nid^ (Suropa öberfd^wemmten. 

3. ©crfelbe 5ßapft t»erorbnete im jmeiten Saläre feineä SßontiftcatS 
in apoftotifd^en @enbfc^reiben neben anbem Slnbad^tSubungen 
gur SSertreibung ber Surfen aud& ben „SIngeluS" ober baä 
öffcntlidje ©cbet „bcr ©ngel beS Jperm" unter änfd&lagcn ber 
©lodtcn. 

4. £)er jpalle^^fd^e ^omet finbet ftd^ als fid^tbar oergeid^net am 
8. Sunt 1456. 

S>iefc pofitioen ©aten bilben fflr ©u gSrel bie Slnal^fiS cineS pilanten 

$ift5rd^enS. Selben mir gu, maS er auS il^nen mit $ilfe einer pl^antafiren« 

ben ©pntl^eftS gemad^t l^at. ^vm&^^t meint er, ba| man bie Kometen aud^ 

als UnglüdCSboten ptte refpectiren muffen, unb l^ebt bann mortlid^ alfo an: 

^§ßapjl eoß^tuS m. frrfltd^ badete nid^t fo, unb als 1456 ber ^aUe^^fd^e 
dornet toieberfel^rte, mäl^renb eben äJlal^omeb 11. Aonflanttnopel belagerte 
(b. 1^. brei 3al^re frül^cr eroberte), ba errcid^te bie allgemeine ^anil 
einen fold^en ©rab, ba§ Eali^tuS felbji bcfd^lofe, ben Kometen gu oertrciben. 
Öffentlid^e ©ebete würben angcorbnet, unb bamit Siicmanb ocrfaume, pd^ 
baran gu befl^eiligcn, mußte gur üKittagSgeit aller Orten mit ©lodten geläutet 
merben — ein iBraud^, ben n)ir bis l^eute beibel^alten l^aben. 3llS aber aud^ 
bieg nid^tS l^alf, oielmel^r bie Särlen unb ber £omet immer bebrol^lid^er 
mürben, ba i»erflud^te fle Sali^tuS beibe gumal, unb le^terer menigflenS ent? 
mid^ nun in ber £l^at, b. 1^. mobem gefprod^en, er fe^te eben rui^ig feine 
etttptifdje SOBanberung fort."* 



* ^. u. $). @. 156. 
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ftlif^e Iß^antafie"! S)it Öa6cn roir im »nflil« 
putiTt, tDorum ]xa) bie ganje mobmte äSiffenfc^aftn^teit bre^t. Sß)a8 
tümmett fl^ ein pl^antafttf^ SSiRenf^aftUt no(Q um ble Süflen in 
^etnem S^ftemt Analogien ftnb baü> au^uftnbtn, unb mit btefen laffen |14 
itti^t iU^ eitiiclne Si^ guflopfen, fonbern ganje 9(&grfinbe auSfAQen. 

Skmit iDoDen mit burc^auS nt^t ber ^^antafu i^rt 33ere$tigung 
oSfint(§eii. 3luf allen ©eWefen ip yie fflt ben miffenf^aftlic^en gotft^et 
Ditn unj^ä^barem 9lu^en. €tn buri^nMg nü^emer SSerfianbeämenfc^ 
roirb feiten eine neue ^ntbedung ma^n. ^tobucttDtt&t tfl ol^ne eine 
gute unb geregelte ^P^antojie nit^t benffiat. Sie ip glei(^(am ber %ü'^ltx 
beiS t^otfi^erS auf ber bunflen t$a^rt ber @ntbedungen. aber baiS 3(uf: 
taud&en einer piranten ^bee genügt nid&t, fie mu§ befielen Knnen oor 
bem JRt(!6terfluil beä SBerftanbeS; iai pro unb contra roill erft enrogen 
fein, unb ^at (e^tereS ein Ü6ergeitit(|t , fo mirb fie vorläufig Bei ®eite 
gelegt. €>o oerfal^ren alle fotiben ^orfi^er. 3IIS [ßemton burt^ ben 
faßenben SIpfet auf ben ©ebai^en ber Unioerfatttät ber Sc^roerlraft bei 
btn $tmmel3Ii)rpem geführt uiurbe, ba mar bieg ouc^ eine fü^ne ^iet\ 
bo^ baS genügte bem gro^ Sßanne niij^t, fie au^ als eine folibe ju 
abopttren. 3»^ mugte unterfud^t merben, ob fie ben 2;^atfad^en ent^ 
ipti^i unb ali bei ben erften Übertegungen bieg nt^t ber %aU ju 
fein festen, legte fie Sleroton einfo^ ad acta, ©rft al8 et eilonnte, 
bag bie SBorauSfe^ungen feiner frfi^eren fRed^nungen irrig feien, na^m 
et fie niiebei auf unb rourbe baburt^ ber SdegrAnbec ber t^eoretifc^en 
3[ftronotnie. 

€in berartig nüi^temeS 9)orange^en ip nic^t nai$ bem ©efi^mait 
unferer mobemen Sflaturp^ilofop^en; f« rofirben au^ ni^t roeit bamit 
tommen. ^Hxt ^et^obe bedt fi(^ sroai bem SSiortlaute na<^ mit ber 
itä e^ten §orfi!^et3, ift abet in bet ^irHid^feit ^immelmeit baoon ver: 
f^ieben. 

©er 3lttturfotf($et teii^net mit gegebenen SDalen, mit concreten %1)aU 
fairen, barouf baut er feine Sporte; ber materialiftifc^e ^]|ilo(op5 ftem^ 
pelt 9}ermut^ungen , (Sonjecturen, fogenannte Sl^nungen, bie erfterer alS 
3ietat unb SBIumenf<!gmu(t in fein ©^ftem aufgenommen, gu errotefenen 
I^atfail^en ; biefe bilben i^m bie fefte ©tunblage, baS eigenttit^e gunbos 
ment feiner ©octrin. 

©em Slatutforf^et ftnb bie irbtf^en ©efege gütig auf trbtfd^em 
©ebiete; nui bort etlennt er fie an, wo er bie SSebingungen i^tet ©iltigs 
feit uetipcitt finbet; unferem SßJiffenfi^aftler finb fie baS ein unb baS 




24 ^egnerifd^e Sl^etl^obe. 

Wi, ttid^t (Io| tun feiner Sßiffenjd^aft einen fefien Slal^men ju geben, 
fonbem Dorjäglid^ um 3QIe8 in biefen einen Sial^nten eingU2n)&ngen. 

S)er 9laturforjd^er fud^t ben einl^eitlid^en ©ebanlen, baä gemeinfame 
^ncip einer fftti^t Don @rf (Meinungen; baS ift il^m baS ^id, bie 
Ärone jeineä ©trebenä; bcr genüge natnraRflifd^c gorfd^er fe^t feinen 
@mnbgebattfen oorauS, baS 9}2aterial ift t)on Dornl^erein mit ber dox^ 
gefaxten 3bee burd^trinlt, unb bann f($Iägt er tooU 93em)unbemng feine 
$änbe jufammen, ba| fie am @nbe n)ieber smn 9}orfd^ein tommt 
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(Sin nid^t l^od^ genug anjufd^lQgenber fßoxi^ül Beim 3Iuf6au eineS 
©^ficntS tft eS offenbar, fo man Bei ber ^nbirung eine crmiefcne 3:i^at:: 
fad^e, eine allgemein anerlannte Sßal^rl^ett, ober im Slotl^faDe an^ nur 
eine TOO^tbegrflnbete ^ppot^efe aI8 roirllid^en ober bod^ fd^cinBarcn ©dtfiein 
littpctten lann. (Sine berartige Unterlage ift nun für ben emtgen ÄreiSs 
lauf bie SReBularl^^pot^eje geworben. 9lad^ ber ©trau^^fd^en ©arftettung 
mufe man flc aß eine gefld^erte 5t§atfad^e ^innel^mcn; ©onnenfd^mibt 
nennt pe eine ,,ldng|l fidjere SC^eorie^; ©u 5prel fagt oon il^r: „Sä 
fann nid^t Bejmeifelt werben, ba| bie oon Äant unb Saplace begrünbete 
9lebttIar]^9potl^efe ber fpecutatioen Slftronomie eine fefte wifjenfd^aftltd^e 
SajlS gegeben.^ ©pencer ift freilid^ referoirter; bod^ barf unS bic§ bei 
feiner fceptifd^en 9lid^tung nid^t fo fe^r auffallen. S)aS gunbament ober 
menigftenS ber (SdEftein beS materialiftifd^en ©^ftemS ift gewonnen. Sluf? 
fattenb ift l^ierbei nur, baß man biefe ©runblage bem Sater bc8 fpdteren 
3beatiSmu8 gu banlen l^at : ©trau| joDt il^m aud^ in gebül^renber SBeife 
bcn fd^ulbigcn S)an!; er fagt in feinem Sud^e „S)er alte unb neue ©laube" : 
,,9liemanb l^at über biefen ^un!t großartigere, obmol^l nod^ nid^t odQig 
geläuterte ©ebanlen* geäußert, aß eben Äant in feiner allgemeinen ©e^ 
fd^id^te unb Xl^eorie beä §immctö oom 3a§r 1755, einer ©d^rift, bie 
mir immer nid^t weniger bcbeutenb crfd^ienen ift, aß feine fpaterc SSer« 
nunftlritil. 3ft §ier bie SCiefe beS ©inblide«, fo ift bort bie SBcite beS 
UmblidtS ju bewunbern; §dben wir $ier ben ®rei8, bem e8 oor SHIIem 
um bie ©id^erl^eit eineS, wenn aud^ befd^rfinlten ©rlcnntnißbefifeeS ju 
tl^un ift, fo tritt un8 bort ber ^ann mit bem ooDen SJiutl^e beä 
geiftigen ©ntbedfcrS unb ©robererS entgegen. Slud^ ift er burd^ bie eine 
©d^rift ebenfo ber SSegrünber ber neueren Äoämogonic, wie burd^ bie 
anbere ber neueren 5ß]^ilofop§ie geworben.'' ©o ©trauß über Äant. 
3Jon ben Sobeäl^^mnen feiner SRad^treter fönnen wir fflglid^ Slbftanb 

1 5Die <S^eban!en finb l^auptf&d^Iid^ batum nod^ nid^t geläutert, weil Stant in 
bicfem fünfte ben SSBeltfd^opfer nid^t auSfd^Uegen woSte. 
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nehmen. ®ic crftc ©rfinbung bcr ^btt itf>ü^xt unftreüig ^ant unb 
bie ^riDtttat bleibt i^m iebenfaSS geftd^ert, toenn aud^ Saplace, ber 
fpdtcr btcfclbc S^et aufgriff unb üeratbcitctc , ben SSorjug einer fdjdr^ 
fcren ©egrünbung für fid^ in Slnfprud^ nehmen mag. Über fiaplacc 
fagt und ^elnt^ol^: „©an; unab^ngig Don J^ant, vok ed fd^eint, ift 
biefelbc ^^potl^cfe über bie Silbung unfcreS ^ßlanetenf^ftemä ein jaciteä 
9Rat üon bem bcrül^mtcftcn bcr fransSfifdJcn afftronomcn, Perre ©imon 
SRarquiS be Saplace, gleid^fam aU ©d^luferefultat feiner mit riefigem 
§Ieifee unb großem mat]§emati[d^cn ©d^arfftnn burd^geffil^rten DoDftdnbigen 
^Bearbeitung ber ÜJied^anif unfereS ©pftemS aufgeftettt roorben." * SDa| 
jebod^ ^elm^olfe, aud^ fonft ein Serel^rer ÄantS, benfeKcn an crftcr 
©teile nennt, unb feine SBerbicnfte nm bie SE^^oric ganj unb doH ju 
n)ürbtgen vtx^U^t, braud^en mir mo^l nid^t weiter auSguffi^ren* Ob 
bagegen ba§ Urtl^eil pon §. Älcin über Äant t)ottftanbig gered^tfertigt 
ift, fd^eint menigftenS jmeifell^aft. (gr fagt über bie fraglid^c 2;i^eorie: 
„®ic ©ntmidtelungen beS großen ^l^tlofopl^en über bie 9Kcd^anif . ber 
©ntfte^ung be§ ©onnenf^ftemä pnb jum Sl^eite fel^r fel^Ierl^aft unb un* 
gered^tfertigt* SGBottte man mit bem ©ecirmeffer bcr Äritif unb attent* 
l^alben nad^ ©rfinben fragenb an feine ©ntmidtelungen l^erantreten , fo 
bliebe nid^t Dtel übrig. S)ie allgemeine SRaturgefd^id^tc beS §immeIS 
mar ÄantS gelb nid^t.'' « S)ie tl^atfdd^Iid^en auSfefeungen Äteinä migcn 
immerl^in begrünbet fein, aber man t)ergi|t nur ju leidet, baß bcr SfiiDale 
Saplacc matl^ematifd^ burd^ unb burd^ gefd^ult mar, bagegen bieß noi^^ 
mcnbigc §anbmerf§jeug Äant in gleid^er gfilTe nid^t ju ©cbote ftcl^en 
fonnte. @S bürfte alfo mo^I nid^tS im SSege fiel^en, ba8 Urtl^eil Don 
§etml^oIfe ju unterfd^reiben : „9Kan lann nid^t ocriennen, baß ber jugcnb^ 
lid^e Äant feiner Steigung unb feiner Slnlage nad^ t)orjugSmcife SWatur^ 
forfd^er mar, unb Dietteid^t nur burd& bie 9Äad^t ber äußeren SSerl^ftlts 
niffc, burd^ ben ^Ränget ber für fetbftanbige naturroiffenfd^aftlid^c Slrbcit 
notl^igen ^itfämittet unb burd^ bie ©inneämeife feiner 3eit an ber 5ß]^itos 
fopl^ic feftge^alten mürbe."® 



* SBlffenfd^aftUd^c SBortrdgc, brltteS Jg>cft. @. 103. 

* ^. 3. Äleln, (gntrolcfclunggöefd^ld^tc bc8 ÄoSmoS. ©. 37 u. 38. 

> (SBenbofelbfl @. 102. ^ürbe man biefen tid^tigen @eban!en aud| auf 
anbete SBctlJ&Itnlffc anjuiocnben Derjid^cn, j. 53. in bcr ©eutt^cilung beS TliiitU 
alters, fo bürftcn blc Sflaturforfd^et ein öiel gcIinbetcS Uttl^cU über bie „gin* 
{lernte'' beSfelben faUen, als gemeinigtiti^ gefd^iel^t. äBol^et bie ie^ige ^lütl^e ber 
eracten SBiffenftifiaften? ^ie guten ^uSftd^ten loätn piele junge Seute an, unb 
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itatttsSaplace*fd^e ^i^potl^efe. 27 

@ot)ieI aber bie Sntbetfung ber TleBuIarl^ppotl^efe. SBir tooKen 
je^t nol^r auf biefetbe ringelten. 93on Boml^em mäffen Totr bemerfen, 
ba^ eS nid^t unfer ^mtd i% bie S^eorie in fid^ betrad^tet mebriger an^ 
)uf dalagen, alS unfere motetialifÜfd^en @egner ti t^nn; DieQeid^t toerben 
mr bänbigere itnb folibere Wlom&ait fär fle fpred^n laffen alS iene, 
aber baS loirb unS nid^t abl^alten, fie nad^ il^rem tl^atfad^Ud^en Sßertl^e 
ju fd^a^en. 

S)enlen loir unS bie ganje SRenge ©toff, bie fid^ in unferem $(a:! 
netenfpftem Dorftnbet, ju einem einzigen 9lebel$ ober beffer ®aS«93aQ 
Derdnigt, unb jn)ar in einem fo Derbännten 3uf^<iit^f i><^B ^^^ ^albmeffer 
bed SaDeS biS n>eit aber bie SBal^n beg Tteptun J^inauäreid^t. SDie @nt« 
fernung biefeS Paneten Don ber (Sonne ift 30 ©rbbal^n^albmeffer ; 
nel^men mir bie mittlere Entfernung ber @rbe oon ber @onne gleid^ 
20 SRiQionen SReilen, fo erl^atten mir für bie mittlere Entfernung beS 
9leptun oon ber ©onne runb 600 SRiSionen SReilen. 9^aturlid^ l^at 
unfer äugerfier planet feine riefige Waffe, aber ISmoI melgr alS bie 
ber Erbe, ni^t bloB au8 einer @d^id^t Don nur einigen Weilen 9)id(e 
jttfammengelefen. SSir bärfen, ol^ne ;u übertreiben, annel^men, bafi ber 
^albmeffer unfereS ©aSbaKS biS 1000 WiKionen Weilen reid^te, fo bag 
bie 9leptun8maffe in ben &u§erften ^ugelfd^id^ten gerftreut bis gu einer 
Siefe t>on 200 WiOionen Weilen reid^te. S)ie 9}erbünnung ber Waterie 
mar natürlid^ eine fiu^erfi große; eS lamen im Wittel ungefdl^r 45 (Sramm 
auf eine J^ubifmeile, fo bafi gu biefer 3^^ ^^ 9leptunSmaffe mel^r alg 
11 Sillionen mal bünner mar aI8 unfere Suft*, Siefer nad^ innen 
mar natürlid^ bie ©id^tigleit grifeer, eS Wnncn bort je nad^ ber (SnU 
fernung oom Wittetpunit oiele Kilogramme auf eine Äubilmeile fid^ ocr* 
tl^eilt l^aben. SSaS nun ben 3ß&rmeguftanb betrifft, fo bürfen mir unä 
mo|l nid^t mit ©trauß biefen relaüoen Urftoff unfereä ©^ftemS alä 



ha iß eS bod^ fein ^unber, bog unter ben Sklen ein guter ^rocentfa^ orbentlid^er 
Jh&fte [\^ befinbet. 

* @$ ifi au($ uns mit Dr. dttu\^h nid^t red^t erflätlid^, mit ^elml^ol^ in 
feiner ©d^rift über bie ^ntjlel^ung unfereS ^lanetenfpßentS fagen fonnte: ,,Unfer 
^{lent war urfprungUd^ ein d^aotifd^er 9lebelbatt, in loeld^em anfangs, als er nod^ 
Bis iVLX Sal^n ber &ugerßen Paneten reid^te, Diele liBiSionen Aubifmeilen !aum ein 
®rautm ÜJ^aterie entl^alten fonnten'^; ba er bod^ auf ©runb 3:]^omfon'fd^er dttd^^ 
nung erfl&rt, bag ein l^olumen bem ber ($tbe gleid^ nid^t unter 2775 $funb Sid^ts 
Stirer entl^alten !5nne. SBeniger auffaQenb ifi eS, bag ^u $rel bie ^iaionen auf 
eine ifflittion ^tiUn J^etabbrüdPt , unb @onnenfd^mibt genau bie ^iUionflel Don 
<Sh;an anzugeben oeig, bie auf eine Aubümeile gegangen finb. 



28 StanU^aplact'i^^ $9))otl^efe. 

DoUftfinbtg aBgdäl^It DorfteHen; e8 mu|te Dtelmel^r nod^ ein (ebeutenbeS 
Ouantum SBSrme Dorl^anben gmefen fein, wvl fonfi Bei biefem burd^ 
unb burcl fiquilibrirten 3wfianb ol^ne neue ^ppot^efe t)on einer fpftteten 
äSerbid^tung too^ laum bie 9tebe fein Idnnte; äbrigenS xüixh aud^ jia 
aDgemetn bie SBarme als not^n)enbiger f^actor eingeffil^tt. (SS fanb an 
ber 06erf{&d^e eine ntel^r ober minber fr&ftige SuSftral^lung ftatt, in 
golge bcren bie ftu|erften ©d^id^ten gegen baS 3nnere ftd^ fenften; eS 
lonnte bie (S^panflonSfraft bei grJfeerer ÄMül^lung ber ©d^roerfroft nid^t 
me^r baS ®Ieid^gen)id^t Italien. S)urd^ biefe Slnnal^me l^aben xoix allere 
bingS eine SSerbid^tnng unb bamit SSerHeinerung beS ©aSbaSS gewon^ 
neu; aber eS fel^It unS nod^ ein burd^auS notl^n)enbigeS @Iement für 
bie ^lanetenbilbung, bie urfprfinglid^e 9totation. SBol^er biefe? Unfere 
©efmnungSgenoffen pflegen Bei biefem ^ßunfte auf bie 9lot$n)enbigfeit 
eines duneren ©influffeS, etwa eineS unmittelbaren (Singriffs Don ©eiten 
©otteS aufmerifam gu mad^en. SSir aBer vooUtn Dorl&ufig t)on biefer 
i^rage abfeilen, fie ifi l^ier nod^ nid^t reif gur (Sntfd^eibung. S)arum 
muffen n)ir Dorberl^anb bie Flotation beS ©aSbaOS oorauSf e^en , in- 
bem wir fp&ter jufel^en, oB fid^ wm rein loSmifd^en ©tanbpunfte auS 
eine Befriebigenbe SIntmort geben t&^. ^är ben n^eitem SBerlauf beS 
^ßroceffeS fül^ren wir, um ben SBormurf einer fubJecÜDen Sfuffaffung oon 
uns fern gu l^atten, bie furge ©ügge von ^elml^ol^ an. S)er Berül^mte 
^l^pftler fd^ilbert ben n)eiteren SSorgang mit unferm ©aSBall alfo: 

,,3)iefer Sali Befag, als er fid^ t>t>n ben SRebeKaKen ber benad^barten 
§i^{leme getrennt l^atte, eine longf ame StotationSbetoegung. (Sr verbid^tete 
ftd^ unter bem @inf[ug ber gegenfeitigen ^(ngiel^ung feiner ^eile, unb in bem 
Wla^t, mie er fld^ oerbid^tete, mugte bie 9totationSbemegung gunel^men unb 
il^n ju einer flad^cn ©d^eibe auSeinanbertreiben. SSon 3«t ju Seit trennten 
ftd^ bie äJtaffen vom Umfange biefer ©d^eibe unter bem (Sinfluffe ber ju^ 
ne^menben SentrifugaRraft , unb maS fl(^ trennte, baute fid^ mieberum in 
einen rotirenben 9lebelbaII gufammen, ber fid^ entmeber einfad^ ju einem $Ias 
neten oerbid^tete, ober n)Sl^renb biefer SSerbid^tung aud^ feinerfeitS nod^ mieber 
peripl^erifd^e 9Ra(fen abjlieg, bie gu Sirabanten mürben, ober in einem ^aUt, 
am ©atum, als gufammenl^&ngenber 9iing fiel^en blieben. 3n einem anbem 
%aVit gerfiel bie SRaffe, bie fid^ oom Umfang beS ^auptbaUS abfd^ieb, in 
oiele oon einanber getrennte SQ^eile unb lieferte ben ©d^marm ber Reinen 
Planeten jmifd^en SRarS unb Supiter." * 

^elml^ol^ wollte nur in groben Umriffen baS Silb ber ^Planeten* 
bilbung uns jeid^nen; ^ 5at ba^er 5)u 5prel ganj Sted^t, wenn er meint, 



(Sbenbafelbß @. 123. 
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c8 bcbürfc btcfcr ^^occfe bcr JÄingBilbung einer ndjeren (Srldutcrung. 
Äann nÄmK<§ biefer 5ßroce| nid^t I5inret(|cnb erHdtt iDcrbcn, fo fftHt 
bie gonge §9pot]^cfc in fid^ gufammen. ©cl^cn u)ir gu, ob ber aScrfed^ter 
beS ewigen ÄreiSlaufä feine Slufgabe gelöst. 2118 großer greunb irbi« 
\^tt ©efe^e fül^rt er und ein (Sj:jftdmtnt dox, baä ein ^eber leidet 
felber mad^en !ann. SBefefiigt man am @nbe eineg ^abenS einen @tein 
unb fd^n)ingt il^n im Greife l^erum, fo fäl^U man bie größere ober ge^ 
ringere Senbeng beS @teine8, Dom §aben ftd^ (o8gumad^en, |e nad^bem 
man il^n ft&rfer ober fdpmdd^er fd^mingen I&|t. S)a l^aben n)ir bie 
(SentrifugaHraft. Sfifet man jefet ben ^^abcn auf bem ^tiit^nQtt ftd^ 
aufrollen, fo fd^wingt ber ©tein immer fd^neCer, b. 1^. bie Umläufe ooCs 
giel^en fid^ bei oerlörgtem ©re^ungSrabiuS in immer Heineren ^dtt^tild^tn. 
S)ie ©entrifugattraft wd^St, ol^ne bafe wir mdl^renb biefeä SSorgangeS 
etoaS bagu tl^un, bie @d^n)ingungen gu verftdrfen; unb gmar mdd^St 
biefe gliel^fraft, maS wir befonbcrä ^^roorl^eben muffen, nad^ med^anifd^en 
©efe^en umgelel^rt proportional ber einfad^en Sdnge be8|^abenS; b. 1^. 
wenn ber gaben g. 33. auf bie §dlfte oerlürgt i% fo mirb bie S5re]^ung 
in ber §dlfte ber ^tit fld^ oollgie^en. ?latürli^ lann eS jefet oor* 
lommen, bafe bei fd^mad^em gaben unb bei l^inreid^enb großer SBtnfangSs 
gefdjminbigteit ber gaben wdl^renb beS SlufroDenS gerreifet unb ber ©tein 
jtd^ loslöst, es iji gewiß ein genialer ©ebanic, an einem fo einfad^en 
Seifpiele, an einem Äinberfpiele , ben grofiartigftcn SRaturprocefe , bie 
SBeltenbitbung, Ilar gu mad^en. golgen mir ®u Sßrel auf biefem SBege. 
S^ad^bem er guerp barauf ^i^g^wiefen, bafe beim SÄotircn einer Äugcl 
bie dquatorialen ©d^id^ten bie größte ©efd^minbigfeit l^aben, bagegcn eine 
attma^lid^e Slbna^me bis gu ben gJolen l^in ftatifinbet, fül^rt er mörtlid^ 

weiter auS: 

„Sei gunel^menbcr SSerbid^tung ber SKaffen unb SSerfilrguttg i^reS S)urd^^ 
mefferS oerringert fld^ nun gwar für bie äquatorialen Sö^eile bie ©röße bc§ 
gu befdjreibenben ÄreifeS, bem ©efe^e ber Srdgl^eit gemdfe aber behalten fle 
bie urfprünglidje ©rel^ungSgefd^minbi^gfeit* id. S)ie aSerbid^tung 
bringt alfo eine bejldnbige ^nndl^erung ber ^quatortl^eile gumege unb bie 
fld^ gletd^bleibenbe SRotationSiraft berfelben mirb auf immer fleinere Äreife 
oermenbet, bie fomit immer rafd^er burd^laufen werben. ®ei ocrfd^icbbaren 
STOaffen aber mirb baS gur golge baben, bag bie fd^eöfl umlaufenben ^ilquator^ 
tbetle tbre ©dJneHigWt burd^ Slb^äpon unb SReibung an bie tiefer gelegenen, 



* 5Da8 foll wol^l l^eigcn: toenn bie obcrjten Z^dl^tn in bcr urfprünöUdSen 
Sage g. SB. 100 Tttttx in einet ©efunbe autüdflegten , fo werben fte ble^ an^ tl^un 
in il^rer fpStcren, htm Zentrum ongendl^erten Soge. 
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langfameten ©d^id^ten tnittl^eUen, uttb in bem allgemeinen ^u§gleid^ biefer 
@efd^ttjinbtg!citcn gewinnt aHntal^Ud^ bie ganje ÜRaffe eine um fo größere 
SRottttionSgefd^ttiinbigJeit, je mel^r bie 3Serbid^tung fortfd^rcitet. 

SDiefer ^roce§ ge^t inbeffcn nur Bi§ ju einem gemiffen ä^itpunlte in 
ber gleid^en äBeife fort. 35enn ba mit ieber Dotation fjlie^fraft ©erBunben 
i{t, bie äSermel^rung ber 9iotation0gefd^n)inbig!eit aBer t>erme]^rte ^iel^Iraft 
nad^ jtd^ ^iel^t, fo mu§ biefe ^liel^Iraft fd^Iießlid^ ju einem S^etrage anwad^fen, 
ba§ fte ber ©d^werfraft ber gleid^en Z^ült, alfo ber Slnjiel^ungSfraft ber 
übrigen S)un{tma{fe, ba§ ©leid^gewid^t f)ali, unb gleid^mie ber an einem 
ijaben l^ängenbe, f(^mingenbe (Stein fd^lieglid^ ben gaben gerreigen wirb, fo 
werben aud^ bie t)on biefem Oleid^gewid^te ber Äräfte Betroffenen äquatorialen 
AC^ile i^ren Swfammenl^ang mit ber rotirenben SDunjimaffe tofen ; fte werben 
rings um ben 2)un{lBall il^re ^Rotation }war fortfe^en, aBer an ber weiteren 
SSerbid^tung begfelBen nid^t mel^r tl^eilnel^men; eS wirb eine freie 3one ^n^ifd^en 
bem SentraHern unb ben frei umfd^weBenben SRingen entfiel^en." * 

2Bir mußten ben ganjen ^affuä mittl^etlen, um Bis jur (Soibenj 

nad^juwcifcn, baß 2)u 5prel bie cigcntKd^c Urfad^c ber 9iingBilbung Icibcr 

nid&t crlannt l^at ; Ja baß, wenn feine 5ßrdmiff en rid^tig wdren, gar feine 

SRingBilbung flatlfinben lönntc. Sleibcn mx Bei feinem (Sjpperimcnt. 

9flcl^men wir an, baß Beim 2luf rollen bc8 gabcnS aud^ bie ©tdrfe beäfclBen 

proportional wad^fcn würbe, fo wftrc an ein ^txxü^tn gewiß gar 

nid^t ju beulen, f&ti bem Befd^rieBenen Äinberfpiel BleiBt atterbingS bie 

©tdrfe beS gabenS conftant, aber Bei unfcrcm jweitcn gaben, woran aCc 

SCI^citc ber foSmifd^en ©unftmaffe, aud§ bie dußerften, $dngen, ift bicß 

einmal nid^t ber gaff. Unfcr 3luctor jeigt ftd^ fonft fo oertraut mit 

bem @efe^e ber ©d^were, unb l^ier an bem wid^tigften fünfte l^at er 

bicfen Bebeutenben gactor gang außer Sld^t gclaffen. Saffcn wir c8 l^ius: 

gelten, baß im gegcnwdrtigcn gaff, xok Bcmerft würbe, bie gliel^Iraft 

proportional mit ber SSerIflrjung bc8 §alBmeffer8 junel^me; aBer bie 

©d^wer:: ober 6cntripetaKraft nimmt nod^ in oicl ftdricrem Wta^t ju, 

ndmlid^ proportional bem Ouabrate ber iBerfürgung. SBdre g. 93. im 

SÄnfange be8 SlotirenS bie glic^raft gleid^ 1 — wo bie ©d^werfraft 

wcnigpen8 einen gleid^en SOBcrtl^ l^aBen mußte, weil fonft ja lein 3«« 

fammcnl^ang ber ©unftt^cile mel^r ftattgcfunben — , bann l^dtte, wenn 

wir eine 93er!ürgung Bi8 gur ^dlfte be8 frül^eren 9labiu8 annel^men, bie 

glie^raft ber äußeren Steile pd^ften8 ben SEBertl^ gleid^ 2 crreld^t, bie 

©d^wcrfraft aber an berfclBen ©teffe ben SBertl^ 2 fd^on weit öBer» 

fd^ritten, fte wdre angewad^fen Bi8 auf 4. SBo aud^ immer eine ©d^id^t 



1 Ä. u. ©. ©. 70 u. 71. 
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feit i^rcr SttnfangäfieHung nad^ bcr ®u ^ßrcrfd^en Slnf^auungSmctfc ftd§ 
Bcfinbcn mod^tc, war btc ©d^tocifraft bcr gücl^fraft überlegen, alfo an 
ein ^fxvei^m bc8 gabenä, l&icr SBilbung eineS SRingeS*, nid^t ju benfen. 
©tr finb bcr ftberjcugung, ba§, wenn bcr §crr Saron, nad^bem er einmal 
weiter al8 Slnbcrc ben ©egenftanb »erfolgte, jcfet nod^ mit feinem gc^: 
futtben 9Äenfd^cnt)erftanb baä contra ermogcn IJdtte, il^m ein berartigcr 
(Sd^ni^er nid^t paffirt nmrc; er l^dtte bann nid^t fein ganjeS ®pftem 
fclber untermintrt nnb in bic Suft gcfprengt. 

Slber ber berul^mte ^l^pfilcr ^elml^ol^ brädt ftd^ ja in fil^nlid^er 
SBcifc au3, wenn er fagt : ,,3n bem 9Wa|e, mie ber SSatt fid^ pcrbid^tetc, 
mnßtc bic 9lotation8ben)egung juncl^en." 2lud^ P. 81. ©ecd^i unb 
Dr. ©d^eUen, felbft §. Älein, fpred^cn analog ; aber fie finb Dorpd^tigcr, 
fie tonnten, bag ber Soben l^icr nid^t gan} glatt fei, unb ftanben t)on 
weiteren Erörterungen ab. SEBir fönnen eS natürlid^ §crrn bu ^rcl 
nidjt jum SBormurf mad^en, bafi er bic rid^tigc ©rflftrung nid^t felbft 
aufgefunbcn, aber er mu§tc entrocbcr baS ®anjc in feinem S>unlel liegen 
laffcn, ober bod^, ba er einmal in feiner Untcrfud^nng weiter ooranfd^ritt, 
als bic genannten sperren, bic ©d^wierigJcit anericnncn unb als fold^e 
bem Scfer mittJ^eilcn. @S wiH unS n&mlid^ gar nid^t in ben Äopf l^in? 
ein, ba§ il^m gar leine S3cbcn!en aufgcfticgcn. ^nx »ollen (Sntfd^ulbi? 
gung {ann eS il^ aud^ nid^t bienen, ba^ ^Mex in feiner loSmifd^en 
^l^9fil ungef&l^r baSfelbe fagte; benn ffir bic foSmifd^e ^l^^ftl war 
bic§ ein SluSl&ufcr, nid^t ein Äapitalpunf t ; für ben moberncn aWaterialiS:» 
mu8 ift bic SSegrünbung ber Äantsgaplacc'fd^cn §9pot]^cfe eine SebenSs 
frage. 

S)ic göfung ber gcftelltcn Stufgabe würbe juerft t)on Sacob (SnniS ^ 
angcbal^nt, bem wir im ^olgenben bem ^aupttnl^alte nad^ unS anfd^liegcn. 

S3eim ^Vi\ammtnik^n be8 5Rcbelball3 beftanb bic SBirfung bcr 
©d^wcrlraft jun&d^ji barin, bafe bic anderen ©d^id^tcn, inbem fie gegen 
baS Scntrum fielen, au§er ber Sangentialgef d^winbigJcit , bic fie fd^on 
l^attcn, nod^ eine ocrtifale erlangten. @8 lommt j[e|jt barauf an, ju 
geigen, ba^ biefe gegen baS ^tnixmn gerid^tete 93cwegung ftd^ in S:angential:: 
gefd^winbiglcit umfe^te, alfo burd^ 9lbbition bie frül^cre 9iotation Dcr^: 
meierte. SBarc le^tcrcS nid^t ber ^aS gewefen, fo ptte ftd^ wol^l SBdrmc 
entwidJclt, aber leine jur SRingbilbung l&inreid^cnb fiarle ©rc^ung. Um 

1 3m Philosophical Magazine. Slprll 1877. SBon bcr <5nniS*fd^cn (StÜdrunö 
bet ^nfang3gefd^n)inbig!e{t feigen mit ootlduftg ab ; toir xotxhm am geeigneten $Ia^e 
barauf jutüiffommen. 
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ben ißorgang Harer ;u überfd^auen, betten toir unä ben SBaS au8 über^ 
eittanbergelegten @d^id^ten jufammengefe^t, jjebod^ fo, bafi fld^ ein 9iaum 
jn)tf(|en jtoet aufetnanberfolgenben Dorftnbet. IBetrad^ten tDtr |e^t ein 
Sl^eild^en ber duneren ©d^td^t in feinem ^aUe gegen hai @entrunt. S)ie 
Bewegung fann nid^teine einfad^l^in fenlred^te fein, fie mug eine fd^iefe 
n^erben; benn baS Sl^eitd^en !ommt au8 einer $91^, n)o bie @efd^n)inbig« 
!eit grSger ift, olg in ber tiefem Sage, nnb ba ed nad^ bem SErägl^eitä? 
gcfefe biefe beibel^dlt, fo wirb e8, wenn ber ganjc Sali pd^ »on SBeftcn 
nad§ Often brel&t , Bei feinem galt auf einen 5ßunft ber untern ©d^id^t 
ftofeen, ber oftlid^ Don bem fünfte entfernt ift, ber feiner Anfangslage 
entfprid^t» ^^ür Siebl^aber irbifdper @efe^e l^dtte fid^ l^ier eine fd^Sne 
©elegenl^eit geboten, ein belannteä 3lnaU)gon au^ufpielen. Slud^ auf 
unferem @tb6all n)irb ja ein @tein, ben man Don einer betrdd^tlidpen 
§6§e, meinetwegen gegen 1000 3Reter, fenfred^t fallen Id^t, wegen ber 
9iotation ber (Srbe nad^ Often l^in fd^on merHid^ abweidpen. Unfer 
Sl^eild^en fdQt alfo nid^t fenlred^t, fonbem fd^ief gegen bie untere bidptere 
@d^id^t. SßaS wirb bie ^olge fein? (Sine ©pielerei lann eS vmi wieber 
Ilar mad^en. SBenn ein ^nabe einen Ileinen flad^en Stein fd^ief gegen 
eine SBafferfIdd&e wirft, fo feigen wir ben ©tcin auf bem SBaffcr l^erum^ 
Ppfen; feine 9iid^tung wirb, aud^ wenn er in baS SBaffer l^ineinbringen 
foQte, burd^ bie @Iafticitdt beS SSßafferä in eine mel^r ober weniger l^ori:: 
jontale abgelenit. Stile g^ctoren, bie bei unferem ©teinwurf wirlen, 
treten aud^ bei bem i^aOe ber ®a8tl^eild^en gegen bie untern ©d^id^ten 
auf. ^m&ü^^t ift bie ^Bewegung, wie wir gefe^en, nid^t fenfred^t, fonbem 
fd^tcf gerid^tet gegen bie untern Sl^eile; ferner muffen wir in biefer 
©d^id^t (Slafticitdt oorauSfe^cn, weil biefe ©igcnfdpaft mit ber SBerbfin^ 
nung ber ®afe nid^t einfad^ aufgel^oben wirb, ^reilid^ jeigen ftd^ 
beibc aScbingungen nid^t fo IrdfHg, wie bei unfcrm ©teinwurf ; aber baS 
ifi aud^ nid^t notl^wenbig, eS genagt ooOfldnbig , wenn baä Sl^eild^en 
beim einbringen in bie tiefere ©djid^t burd^ biefelbc in feiner SÄid^tung 
nod^ fd^icfer, bejfiglid^ l^orijontalcr gefteHt wirb, ^n biefer neuen ©tct 
lung gc^t, wie beim geworfenen ©tein, bie im gatten erlangte ©efd^win^ 
bigleit nid^t ocrloren, nur ift flc nidjt mel^r »ertifal, fonbem ^orijontal. 
®ic urfprünglid^e 93orau8f efeung , bafi bie ©d^id&ten Don einanber 
getrennt ftnb, ISnnen wir jcfet aud^ fal^rcn laffen; wir bürfen fie il^tem 
factifd^en aSerl^alten gemdfe als contlnuirlid^ auffaffen, waS \a nur jur 
golgc l^at, ba| berfelbc Sßroce^ nid^t mdtweife, fonbem langfam unb 
aOmdl^lid^ überall Dor fid^ gel^t. S)aS @nbrefultat, bie SSerwanblung 
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tlalionSgefc^iDinbisfdt, miib babuii^ nii^t alterjrt. ^amtt 

, _.. jauä nii^t gejagt fein, ba| bie ganje fauri^ bte S^iDtr: 

fraft fteroirfte ©eroegung in ^orijonlate oerroanbelt roirb; loegen ber 
iReiftung roitb ein 6etrflc^t(i(^er Sl^eil in 53ärme fii^ umfegen, abev ein 
^inretc^enbeä Ouantum mug boi$ in tangentiale ©efc^minbtgfeit Sbev 
ge^en. 

©ie etfldrte pl^^fi'olifi^e ©rfi^einung roirb auf ber ganjen Obers 
fldi!^e fii!^ jeigen, aber am auffatlenbften in beit Squatorfc^i^ten, itieil 
l^ier bie ©efc^roinbigfettSbiffetenjen am größten pnb. SJer roeilete SJerlauf 
roirb anolog ftattl^aben, roie i^n bie §erren ^elm^ot^ unb SDu 5ßrel 
unä gefd^itbert. 9tur fii&eint eä niii^t roafrfi^etnti^, i>a'$ ber Sali pd& 
ju einer me^r ober weniger (itatten ©treibe* austreiben roirb; benn ju: 
erft lann ber Umfe^ungäproceg eigent(i($ blog an ber Oberf[&(^e eins 
treten, ba ^ier bur^ 9tnSftrabIung bie SSJärme ^inreii^enb ^erabgebrurft 
roirb; bann ift gar feine äu3fti!^t oor^anben, bafe bei beni lofen 3"- 
fammen^ang ber SJJaffen ber ganje Salt bur^ bie größere läquatoriat 
beroegung ber fiußerpen ©li^it^ten mit berumgeriffen roirb, ober aui^ nur 
proportionirt t^eilnimmt; jute^t laffen aucb bie concreten SRefnItate ', 
iDie fie im ißlanefenf^ftem oorfiegen, eine betattige 2lnnQ^me nit^t ju. 
&$ genügt, ba^ roegen ber grSfier geroorbenen ^ie^traft ber äquatorialen 
äufeeren ©c^ii^ten baS Squitibrium geft3rt roirb, fo i>a% ftd^ freilii^ eine 
Abplattung an ben ^oten bilbet, bafür aber au^ auf bem Äquator ein 
ringartiger Sffiulft fii^ anfe&t. SJiefer ifting nun, ber eine größere Jfto: 
totionä=®efc^roinbigfeit ^at aK bie unteren Z^tiU, roirb nof^roenbig bei 
immer fteigenber Flotation jule^t ber Slnjie^ungäCraft baä @Iei<!^geroi^t 
balten. 3fl biefer SJloment eingetreten, fo muffen feine Steile loägeföät 
pom Slammförper um baS gemeinfame Zentrum rotiren. 

39ei biefer Sluffoffung ber Stingbilbung ift ber ^auptfactor bie 
©diroerlraft; bie anfängliche atotation ift bann roeiter nichts al3 bie 
©ebingung, roel^e erfotbertic^ ift, bamit bie burc^ bie ©ranitotion er= 
jeugte Seroegung in 9totation nnb äroar für alle Steile nai$ berfelben 
Sftii^tuiig ^in arogefe^t roerben tonn. 3Jian ^at freilii^ ben Serfui^ ge= 
mat^t, ol^ne biefe anfänglii^e SRotation norauSjufefeen, t^rc 6ntfte§ung 
ou§ ber bloßen feitli^en ütbfenfung ber gallberoegung ju erdören. UnS 
fi^eint bieß nit^t gu genügen. Denn ofine onfönglic^e SRotation roürbe 



' Uli ©lunb fliBt man araä^nlit^ bie eQlpttf<^e @e|ttt!t mannet iKt6tIfI((Ieii 
i; 06 bi(6 fH^Eintltg ift, rottbm luit (päter ((^en. 
> 3>aTauf lommtn mir balb jutilit. 
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btefe Sntenfung, toenn aud^ nod^ mSgltd^, bod^ ntd^t etnfeitig getoefen 
fein, unb cS lodre bann mcl^r al8 loal^rfdjeinlld^ gcioefcn, bafi jlc ftd^ 
gcgcnjcitig aufgcl^oBcn. Stad^ §crtn ©onncnfd^mibt ^ätt^^i i^it frcitid^ 
einen burd^auS einfad^en $roceg. 3^m genügt eine (lo^e ^ulcmmm^ 
jiel^ng beS SaSeS. S)ie SSerbid^tung 6en)trle SSirme, unb biefe treibe 
bann bie ganjc SRaffe um eine Sld^fe l^erum, bic im SKnfange rool^l nid^t 
ftabil, aber bod^ mit ber ^t\t gu einer feften fid^ umgcftalte. ©aS ift 
aKerbingä ein origineller ®eban!e, aber aud^ nid^td n)eiter. (Sr lagt 
ung gan; im Ungen^iffen, mit bie motelularen @d^n)ingungen unter ben 
gegebenen ®ebingungen fid^ in ^Äaffenbewcgung umfe^en fonnten. 

9lad^ biefer lurgen SSemcrfung leieren wir gu unjcrem abgeWäten 
Sfting gurürf. SQSaS wirb auS il^m werben? ®a wir gemiß nid^t oorauö^ 
fe^en lönnen, bafe nolle §omogeneitftt in bemfelbcn l^errfd^t, fo bürfen 
wir, ol^ne ber ^^pot^efe ©croalt angutl^un, annel^men, ba| an einer 
ober mcl^rcren ©teilen bic 3Jia[fcn bid^ter gelagert jinb; l^ier werben ftd^ 
alfo öerbid^tungäcentren bilben, unb bie umliegenben Steile, oon biefen 
angegogen, muffen fic§ an unb um biefelben ablagern. 68 bilben fid^ 
auä bem anfdnglidjen 9linge ein ober mel^rcre ©aSbaße, bie jcbod^, weit 
fie mel^r ober weniger auf bcrfelben SBal^nltnie liegen, burd6 gcgenfeitige 
2lngic]^ung gulefet gu einem oerfd^mclgen. ©ie 9Jl5glid^f eit , getrennt oon 
einanber ftd^ gu bel^auptcn, ift nur eine, wenn fie ndmlid^ biametrat 
einanber gcgenüberftel^cn. Slbcr aud^ wenn biefe bei ber erften SSaßung 
gutrdfe, fo ift bod^ wenig SSal^rfd^einlid^feit oorl&anben, bafe ein fo labiteS 
©leid^gewid^t auf bie Sauer ©taub l^ielte. 

SJluö bem SÄinge l^at fid^ ein embryonaler planet gebilbet, ber nun 
ftatt bcS 9lingeä bic ©onnc um!rei8t unb aufeerbem nod^ um feine ?ld^fe 
rotirt. 2lber wol^er biefe Sld^fcnbrel^ung ? §ier lonnen wir fie nid^t 
einfad^ oorauöfefeen, unb bürfen aud^ nid^t, wie gewöl^nlid^ gcfd^icl^t, fo 
gut wie ftißfd^weigenb barüber ^^nweggel^en. 2öir muffen pofttioe Sln^ 
l^altSpunfte bieten, ober eS bleibt eine Südfe im ©^ftem. SlßerbingS 
ol^ne irgenb eine äSorauSfe^ung wirb e8 au^ l^ier nid^t abgelten; baä 
wirb felbftoerftdnblid^ aud^ nid^t erforbert, wenn fie nur eine fold^e ift, 
bie in ben gegebenen SSer^dltniffen begrünbet liegt. @inc berartige natür« 
lid^e Slnnal^me wiß eS un8 fd^einen, wenn wir ben abgelösten SJlebcfc 
gürtel al8 ein Slingf^ftem betrad^ten, beffen eingelne Sl^eile mit gleid^er 
SBinfelgefd^winbigfeit bie ©onne umireifen, inbem wir baoon abfeilen, 
ob biefe (Sigenfd^aft fd^on bem mit bem ©onnenbaß nod^ oerbunbenen 
Squatorwulft beigulegcn war, ober ob fie pd^ erfl fpdter $erau8gebilbet 
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^ot ©enug, alle Xl^eitc^en eineS Quet(i!^mtteg beinegen fi4 in berfelbcn 
^«t um bie ®onne, m golge i>eff™ tonn bie äußeren Steile inner^alB 
tterfelben ^at grSgece SSege^nden butc^Iaufen a[8 bit inneren, bet 
©onne jugeroonbten S^tefe ©efiidroinbigteitSbtfleteni eritfirf uoDflänbig 
1>ie 9lc^|enbn|utig ber Sßlaneten imb jroar für geiti&^ntt<^ in ber 
dti^tung oon 3Seft na<!^ Oft ^^tn mir un§ nur ein trgenbn)o in 
bet tDlitte beS SltngeS gelegenes SSerbic^tungScentrum on: bie ^erai^ 
gefaQenen öderen 3:]^eil<!^en |al>en i^re größere ®efdin)inbig!eit nwnigftenS 
t^eifnieife beibehalten, fie ^aben alfo baS ©treten, ben Äetn tangential 
mit ftdg foTtjureigen, unb jisat in bet ÜFtid^tung ber Säal^n; anbetS bie 
DOn unten l^et an baS Zentrum fii$ anfegenben X^eild(ien: biefe l^atten 
in il&rer primitioen Sage eine geringere ©efii^minbigreit aW ber Äetn, 
fie roerben bemna^ beftrebt fein, benfelben in feiner ©eroegung ju xxt= 
langfamen obet, voaS ^tx baäfelbe ift, i^n ebenfalls tangential mit fi(^ 
fortjurei^en, aber ber Sa^ntii^tung enfgegengefe&t. 3JIe^anifi^ gefptoliden 
ntfiffen mir je^t fagen, bog \\^ an ben entgegengefe^ten Steilen beä 
neuen Serbid^tungätetnS ein fogen. Jtröftepaar gebilbet, beffen S)re^ung§: 
finn annÄldemb D»n SBeft na^ Oft getic^Iel ift. SSebenfen mir m^, 
bab biefet $toce^ niri(|t blo^ aOfeitig am ^ern ftattfinbet, fonbem au^ 
fiepänbtg butc^ bie auf benfelben ^erabfaffenben Ülebelt^eit^en pc^ roiebet; 
IJoIt, fo (onn eS unS nic^t munbem, bafe ber Äern jutegt nm feine ÜT^fe 
Don SJefi noi^ Oft totlrt. IDlan Wnnte auf biefe ernärungSmeife et: 
niebem, bafi bie alfo l^ersotgebrai^te Umbre^ung oiel ju gering fei, 
um auc^ nur ben (leinften Säruc^t^eit ber je^igen ßentrifugaÜEraft j. SB. 
unferer Erbe unb noi^ roemger bie beä ^''Pitet jw repräfenliren. ©iefe 
<5^mierigCeit bfirfte foforl serfctiminben, menn man fic^ nur an eine fc^on 
frÖl&er gemachte öemertung erinnern moHte, ba§ nämlii^ bie anfängliche 
S^te^ung beä ©aäbaDeg nut bie ^ebtngung ift, bamit ein anbereS ml 
mirffameteS 2lgen8 eingteifen Tann. 5Die anfänglid^e SDre^ung beS ÄemS 
lann eine bur^ouä minimale fein, aber fte roirb bcroirlen, ba§ bie 5a1I= 
fieroegung fi#, roie mit bei bem ©onnenbaH gefe^en ^aben, in tangentiale 
umfe^t, unb bag ift eä, rcoburi^ eigentlii^ bie 9(i|fenbre§ung beiS fu$ 
bilbenben Planeten »etutfad^t miib. ObgleiiJ^ nun bie Slid^tung ber 
S)re^ung im großen ®an$en von SBiefit nai$ Oft flatt^aben mirb, fo 
mSre eS io^ etroaS ooreilig, menn mir annel^men moHten, bag au^ bie 
©reldungSad^fe be§ jungen Sßelt(6tper8 mit ber beS ©tammgefiimS ganj 
glei$geti<$tet fei; ba§ (innte ^öc^ftenS bann bet gati fein, menn ber ^ßro« 
ceg in einem bur(^au3 gteid^attigen Siingf^ftem fi^ abmi(te[te. $ie)e aSor= 
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au8[cfeung rairb gcroi^ nur auänal^mSrocifc gutreffcn. ®o6aIb wir aber 
anncl^mcn, tdoju roir unter geraöl^nlid^en Umftdnben gejroungen fmb, baß 
bie Wlattxk im abgefegten SÄing nid^t überall l^omogen Dertl^eilt ift^. 
wirb aud^ bie Slntagerung ber Sil^eild^en an bcn ^lanetenfern nid^t aff^ 
feitig gteid^mdßig t)or jtd^ gelten. 5)iefc Ungleid^mS^igfeit rairb eine 
aSerfd^tebung ber SÄotationSad&fc mit fid^ bringen, e§ werben bal&er bie 
5äquatorebenen ber eingelnen 5ßlanetenbätte nid^t mit einanber unb mit 
ber beä ©tammgeflirneS übereinftimmen. SSergegenwdrtigen wir unä bcn 
5ßroce| nod^ ndl^er, fo muffen wir ja, wie oben begrünbet würbe, iu^ 
geben, ba§ ber finale ^planet ber SÄeget nad^ auS mel^reren SdHen fid^ 
gufammenfe^t. 5)ie§ ^^ci^^^^i^^^f^O«" mel^rerer p^ brel^enber Sdtte fann 
bie gemeinsame SRotationäad^fe je nad^ Umftdnben total anberä fteffen; 
eS wdre gar nid^t gu Derwunbern, wenn fie mit ber ©onnenad^fe einen 
SBinfel bilbete, ber mel^r al8 90 ®rab l^dtte; alä gotge l^ieroon ptten 
wir bann einen paneten, ber fid^ ftatt üon SBefi nad^ Oft umgefel^rt 
üon Oft nad^ SBeft brel^te. ©id^er ift alfo, ba§ ber jld^ bilbenbe planet 
eine ^Rotation l^aben wirb um feine Sld^fe, aber ber S)rel^ung§ftnn Idfet 
fid^ nid^t a priori beftimmen. 

©elbftoerftdnblid^ wirb oon jefet an ber embrt)onale Panet bagfelbe 
©piel nad^ bem SSorgange fcineS ©tammförperS treiben, b. 1^. er wirb 
fid^ fortwdl^renb jufammengiel^en , unb wo eS ge§t, 9iinge abfefeen unb 
©ateKiten bilben, bie bann, il^n umfreifenb, gugleid^ mit il^m um bie 
©onne gefül^rt werben. 
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fflatiftttm mir bie Äant^Soplace'f^e §91)0t^efe in 
Tniebetgegeben unb jum 2:^eil jurec^tgelegt ^a6en, irl 
gade Qt^tÜt, i^rcn SE^ert^ nod^ betn @rabe ber ^al^rfi 
i^r julomoit, a%juf(^ä^en. @ä lotnmt l^ier barauf an, 
fte ben l^atfä(!^Itä)en ä^er^ältniHen SRei^nung trSgt. S 
flar tjorgejetd^net; roit muffen fe^en, ob bie gotflentni 
gtfteHten $9pot^efe fii^ be<fen mit ben S^atfail^en in i 
fgftem. 28it roerben alfo ber Jftei|e nac^ biefe 6on[eq 

©rfte gi>lfletu:i8. S)ie oon bem ©tammförper 
TOetbcn fi^ freitti^ in ber Siegef jufammenballen , notl 
eS ni^t; eä lönnen unter günftigen Umftönben bie 9li 
i^nen anfängtidd bie SRaffen gteiii^mä^ig oert^eilt roo 
«läBig nerbid&fen, wnb in biefem gaUe tiätten roir banr 
ben lIRutterTöiper frei umf(^mebt. ^n ber %^at ift 
Planeten ®aturn realifitt. Sir geben bie genaue 
^. Ätein in feiner „SSiirii^muflerung" roÖttli^ roieber: 

„3)a§ SÄingf^ftem beä Saturn ip, fo meit nnfi 
reiii^ien, einjig in feiner 9lrt, unb befielt auS me^rei 
fe^r pad^en unb nur wenig gegen einanber geneigten 
über bie äquototialen ©egenben beS ©aturn fifiroebe 
nied^fetnb batb bie eine, batb bie anbere Seite, obei 
Äante juTOenben. Sie 5ßeriobe biefet 3Jeränierungen i 
tauf ieä ©aturn, ober no^ju 29*/» Sa^re. ©egen bi 
ba^n fmb bie Sßinge na^eju 28V3'' geneigt unb be^al 
burc^meg unoeränbett bei, fo bag fie alfo bei ber ) 
©atum am §immet fi^ felbft paroDel bleiben, ©efe 
Stingfpflem uon ber @rbe au§ gefe^en batb atä me^i 
öffnete @IIipfe, batb atS in ber ^Jlittt bidere, gegen I 
aber fpt^ julaufenbe fiinie, bie immer fdimaler wirb t 
für fe^r fraftooKe gerngläfer, ganj nerfd^roinbet. 2 
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©tcrnbtibc bc8 3Baffermann8 ober beS Sörocn ftcl^t, fo oerfc^rainbct jcjn 
ating; fielet er bagcgcn im ©ticr ober ©forpion, fo geigt ftd^ bcrfclbe 
als am meiften geöffnete ©llipfe." * 

Ob aud^ baä 3<>^i^f ^Ki^ä^* ^ roeld^eS aK ppramibaler fiid^tfircifen 
Don ber ©onne au8 biä gegen 90® (Slongation am ndd^ttid^en §immcl 
hinauf fieigt , l^ierl^er ju red^ncn ift, täfet [id^ nod^ nid^t entfd^ciben. SDie 
Sage biefeS ©unfhingeö ifl bislang nod^ jweif ell^af t , man weife nod^ 
nid^t, ob man il^n ber ©onne ober ber @rbc gutl^eiten fott. 

3toeite Folgerung. S)a alle 5ßlaneten afö ^äquatorringe ftd^ 
oon ber ©onne ablisten, fo muffen pe aud^ in ber @bene beS Äquator^ 
liegen. 3Bie fielet eS in ber SBirflid^feit bamit? TOerfur raeid^t am 
menigften ob, nur 3®, SSenuS gegen 49, bic übrigen alle mel^r als 5^ 
Jupiter unb UranuS 6®, bie @rbe fogar 7®. P. ©ecd^i * u. 21. betrad^ten 
biefe Slbmeid^ungen alS geringe. SSJenn mir jebod^ bebenfen, bafe aße 
burd^fd^nittlid^ menigfienS ein Sld^tgel^ntel ber miglid^en Slbmeid^ung l^aben^ 
fo ift baS gemife ein nid^t gu oerad^tenber Srud^tl^eil. Unfer oft citirter 
2lntor fud^t bal^er mit SRed^t biefe ©d^mierigfeit gu lieben. Ob's i^m 
gelungen ? @r ftatuirt einen boppelten (SinPufe, f omol^l ben ber eingclnen 
©lieber beS ©pftemS unter ftd^, als aud^ ben eines gemeinfamen fernen 
SÄngie^ungScentrumS in ber ©ruppe ber 5ßlejaben, meld^eS je nad^ ber 
Stellung ber 5ß(aneten oerfd^ieben auf bie eingelnen einroirfe. ©er erfte 
©runb ift burd^auS J^infdUig, benn er fe^t oorauS, maS gu erflären ift* 
SEBaren ndmlid^ bie ^aneten anffinglid^ in Jberfelben (Sbene, fo Tonnten 
fie einanber unmöglid^ auS biefer l^erauSbrangen. S5afe fie in ber gegen^^ 
mftrtigen Sage i^re 35al^nebene finbern, ift aUerbingS nid^t gu oermun^ 
bern; fie ftnb \a in oerfd^iebenen ©benen. 2)er gmeite ®runb fd^eint 
nid^t mit oollem ©rnfte vorgetragen; benn abgefel^en baoon, bafe tin 
berartigeS Zentrum problematifd^er 9latur ift, more aud^ bie beroirlte 
Slbmeid^ung auf IJöd^ftenS einige ©efunben gu befd^rdnfen. ©o fel^r mir 
alfo ben guten SBillen, bie ©d^mierigfeit gu lieben, anerfennen, fo bfirfte 
baS ^Ul bod^ oerfel^lt fein, ftberl^aupt fd^eint eS unS fraglid^, ob bei 
ber Jpelml^olfe^fd^ett unb SDu ^ßrerfd^en Slnnal^me, bafe ber anfdnglid^e 
©onnenbaU oor Slbfonberung eineS jeben Planeten in ^ö^gc ber ooßen 
3Ritt]|etlung ber oergröfeerten SÄotation ber dufeeren ©d^id^ten fidj linfen:: 
förmig abgeplattet l^abe, eine fiöfung ber ©d^mierigfeit angebal^nt xotx^ 
ben fönne. 9lel^men mir bagegen unfere (grMdrungSmeife an, wonad^ 
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bte äufeeren ©d^id^len rotitten, o^nt ben ganjen Sott DOtt 
t fli$ ^enimiuretgen , fo mug [ofort gugegeben iDerben, baf; 
ie bei ber S^eibtnfonn bie ^le^ungSebene fi^on anfängli^ 
etetmtntrt mar. 3rbgefel|en nun bavon, ba^ roir gor nic^t 
, bte DoQe Überein^immung ber ^re^ungSebenen ber äußeren 
xeren ©d^iii^ten anjune^men, fo wirb außetbem bei ber W)^ 
'S JRingeS eine anbere Sagerung in benjenigen ©(^td&ten ein« 
^t bie äußeren ©renjen beS Solfä bilben. ©ine berartige 
roirb aui$ i^re S)re^ung§ebene beeinfluffen, bejiel^ngäroeife 

,.. ©ie me^r unteren @d|i^ten treten bie[er Änberung bet 

Siotationäac^fe niäjt ^inbemb entgegen, roeti ber 33en)egung3|iroce^, roie 
etroätint, ^auptfdi^tic^ in ben oberen ©dii^ten fi(^ abfpielt. 

SEßaä bie fleinen Sßlaneten betrifft, fo feficn ani^ mir feinen lichten 
äluänieg. (Sinige von biefen jeigen enorme Differenzen ; fo ift bie ^bs 
roeic^ung non bet lärbba^n j. 33. bei 3ftelpomene 10", bei §ebe 14", 
bei attatante 18», bei SRiobe 23", bei läupfirof^ne 26", bei 5ßal[üä fogat 
34"! ©ie beÜe 3lntn)ort roöre roo^I, man bSrfe bei il&nen roegen il^reS 
anormoten SilbungäproceffeS, bem |ie i^r ©afein uerbanfen, gai feine 
etHörung forbern. 

äSaä DOn ber Sejie^ung ber Planeten }ur €onne gilt, baiä mug 
nofürliiii aui$ feine SHnroenbung ^aben auf Üe ©ateßiten; oui$ fie finb 
burcfi ^quatoiTinge gebilbet, unb e§ mäffcn balier i^re Sa^nebenen mit 
benen ber SRotationSebenen il^rer ©entrallSrper flbereinftimmen. ©u 5pre(, 
ber ben ^onben ein eigene^ Kapitel roibmet, ^at eine offen ju S^age 
tretenbe Sc^roterigfeit gor ni$t einmal ber ©etö^rung mert^ gefunben. 
Unfer eigener tKonb liegt noffe 20" oom Äquator abfeitS. aSol&er baä? 
©ie älbmei^ung iß ju grog, atS bog roir biefelbe @rf(&rung§n)eife mie 
oben bei ben Sßlaneten aufnehmen bilrften; eine anbere mu^ roenigftenS 
oerfuc^t roerben. 

$ter märe eS angegeigt gemefen, baS jmeite ©rel^ungäcentrum beS 
^onbeä, nömlicl bie ®onne, ju berütffi^tigen, um ju fe^en, ob biefe 
ni^ bie Ma^t fiatte, bie Sßonbmaffe bei i^rer primitiven ©eßalt in bie 
6ftipti( ^ineinjujmingen. 9113 ber 9Honb noc^ bie Öttngform ^ottc, lag 
beffen ^Unt in ber beS Srbflquotorä, mar fomit gegen bie etliptiT 23%^ 
geneigt. SBäre ber SRing feft unb o^ne ©re^ung geroefen, fo mürbe bie 
©onne in golge i^rer Slnjie^nng bemirtt §a6en, bafe ber 3ting gegen 
bie ©bene ber efliptil oScittirte, unb groor fo, bafe le^tere bie mittlere 
ober SRu^ekge ber ©c^roingungen geroorben. Saffen roir jegt baS eine 
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©tcmcnt, bic gcftigfett, fallen, fo bürftc bic§ jur golgc gcl^abt ^oitn, ba§ 
bcr SRing fid^ gdnidt l^dttc; bie eine ber ©onnc jugefcl^rtc §dlftc raärc 
gcnötl^igt tüorbcn, fid^ gegen bic efüptif l^injuneigcn, bic anbere bagegcn, 
eine mt^x fcnlrcd^te Sage gegen ebenbiefetbe anjuneljmen , aber bod^ fo, 
ba§ bie cHiptifd^c wegen ber größeren ©onnennal^e entfd^iebcncr aufs 
getreten wäre. Saffen mx nun nod^ bie jroeite aSorauäfe^ung fallen, fo 
werben Bei jebeSmaliger Umbrel^ung alle Stl^eite beS SÄingeS in bie ©onncn^^ 
ndl^e fommen; c§ mu§ bal^cr bie flad^e Sage be3 SRingeS gegen bie @rb* 
bal^n alTmdl^nd^ Dorroiegenb auftreten. 9lad^ ber Sallung be§ 9linge8 
l^örte bog ©piel auf, e§ Jonnten nur nod^ periobifd^e ©d^roanlungeu 
ftattfinben. ®anj glatt ift bie (Srlldrung nid^t, unb man wirb unwill^ 
fürlid^ fragen: warum pd^ baäfelbe ^l^dnomen nid^t Bei ben SRonben 
beg SRarS, bei benen beä ©aturn unb feinen SRingen gejeigt l^abc. Sl'latt 
fönnte freilid^ für biefc gdUe SluSnal^mSentfd^ulbigungcn Dorbringen, aber 
bie f d^licBlid^e Slntwort würbe bod^ wo^I immer fein : M"on liquet ; üotte 
Ätarl^eit ift nod^ nid^t ia. 

©ritte S^^S^^w^fl' ®ie Sal^nform ber einjelnen Panetcn mu§, 
wenn nid^t ein ÄreiS, fo bod^ eine freiSdl^nlid^e ©Hipfe fein, ba fie ja 
bie ©teile beS frül^cren SÄingeS einnimmt, ©iefer SKnforberung leiften 
5yieptun, @rbe unb am meiften 93enu§ ©enüge; bie Sahnen bcr übrigen 
finb jwar burd^aug nid^t lang geftredfte ©Hipfen, aber fie ^^ben bod^, 
bcfonberä TOcrcur, eine jiemlid^e (£):centricitdt. ^Jür bic[e Slbwcid^ungcn 
finbct man einen l^inldnglid^en ©runb in bem (Sinflufe ber Planeten 
aufeinanber. 

aSierte Folgerung. 3)ie ißcwcgungSrid^tungcn ber Planeten 
muffen alle übereinftimmen mit bcr ©rel^ungärid^tung ber ©onnc. S)a§ 
ift in ber Z^ai ber gaK felbft bei ben meiften ©atettitcn, nur bic 3Ronbc 
bc§ Uranus ^ mad^en eine SluSnal&mc , fie rotiren ftatt t)on Söeftcn nad^ 
Oficn umgcfcl^rt von Often nad^ SGBcftcn. @ä wdre bod^ wol^l angegeigt 
gewcfen, bafe S)u 5ßrel auf bie[e au^crgewöl^nlid^c (Srfd^einung wenigftenS 
aufmerifam gemad^t ptte, bcfonbcrS ba bie§ $]|dnomen nid^t feiten atS 
bie §9pot]^efe fd^dbigenb aufgefül^rt wirb. 3Rit lefeterer ftimmt eä aBcr^ 
bingg beffer überein, wenn bie 5äquatorcbenen ber Planeten gegen bie 
eigenen Sa^nebcnen mSglid^ft wenig geneigt finb; aber biefc anfdnglid^e 
Äbercinftimmung wirb ja, wie wir gefeiten, in bcr SRcgel gcftört werben 
muffen, ja eä ift fogar gut möglid^, bafe beibe ©benen gegen einanber 
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4tet (inb. 3)a§er finben mit benn mit aiu8nQl(ime oon Supif^"^ 
meten, beren SDreI|ungäe6ene mix Ttnnen, älEiivetd^ungen oon 
. @ä genügt bemnai^ , oon bei ^itquatorcbene beS Uranus 
, bafe \it fic^ Bis ju 100" gegen ii^en Sßa^nebene gebre^t 
ie SRöctlSufigreif feiner 3:robanlen loitb eine Stot^roenbigfeit, 
c flemaddten Sßovouäfeftung eben ber ipianet »on Offen nai^ 
feine %^\t rofiren mnfe. 

e tjolflerung. Sie SIbtrennung ber Sflinge burfte natüts 

entfprei^enben ^^'f'^enrämnen ftatt^aben, unb jioar mußten 

I wegen ber roatl^fenben SRotation beS ©tommWrpetS immer 

nern. ®a bie 2Mt gmifc^ 3ii?ar8 unb Jupiter buri^ eine 

er ^Planeten auSgefüdt njirb, fo fann oui$ biefe golgetung 

ftfitigle angefe^en werben. Stur Wnnte man fageit, ba& bie 

äroifc^en SenuS unb üRercut relatio ju gro^ fei; benn, bie 

ber erbe üon ber Sonne gleid^ 1 gefegt, ift ber SRaum 

itS unb Grbe gleii^ 0,52, jmifc^en terbe »nb 58enu§ gleid^ 

len aSenuä unb SRercur aber Bergrööcrt fic^ bie Entfernung, 

,w .,^ a^v.-, 0,34. SDiefen ©inrourf nierben roir lei^t befettigen, raenn 

mir bebenfen , bag bie ©(^iverfraft aBmSl^tii!^ fo weit anrcac^fen mugte, 

boB T'e ber 9tingo6li5fung ^inbernb entgegentrot. ©eit bei ajenuSbitbung 

föngt fie an, biefen überniiegenben ©inffufe ju geigen. SÜercur ift eiS 

noi$ gelungen, fi(§ non ber ©onne abiujroeigen ; ob mir aber auf einen 

intetmercurieUen SSulfan rei^nen bürfm, mag minbeftenä jireifel^oft fein. 

©eii^Ste t^olgerung. Sa bei ber ^lanetenbilbung alS Raupte 

factor bie in Slofation umgeroanbette g^aöbemegung auftritt, fo folgt, 

bafe bei bet immer me^r fii$ nergrBfeemben Stnjie^ung biejenigen ^toneten, 

roelii^e ber ©onne nfil(ier finb, au(^ eine gröfeere ©efi^roiubigfeit unb eine 

ndnere UmtaufSjeit ^aben muffen, ^n ber £^at, bie @efdin>tnbigfeit 

in 3)Ieilen ober ber 2Beg innerhalb einer ©efunbe ifi beim Äufeerften 

5ßlaneten 3ttptun 0,73 unb mirb bei ben übrigen immer grBßer, bei ber 

Erbe ift fie f(^on auf 4 angeroac^fen, unb ^at bei TOercur, bem ber 

©onne nöd^ften 5ß(aneten, 6,4 ^Heilen ertötet. Sem anolog Dottenbet 

SRercur feinen Umlauf um bie ©onne in 88 5J:agen, 3leptun jeboc^ erft 

in 164,6 3o5ren. ©§ roirb nun aöerbingS biefe ouf ben erften Stid 

frappirenbe SHefultot babur^ bebeutenb abgef^roäd^t, ba§ bie-lplaneten 

bei (reiäfßrmigen ©a^nen mit med^anifi^er Ülotl&roenbigleit gerobe bie 

@efdin)inbtgfeitSgr9ge ^aben muffen, bie fie factif^ ^aben, roelc^eä au$ 

immer i^re <5ntftel§ung8att geiiiefen fein mog. 9tber tro^bem liegt in 
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bcr gegebenen Üfiereinftimmung ein nid^t Mofe negattpeä, fonbern aud^ 
wirftid^ pofitioeS SBeroeBmoment , inbem auS bcr §9potl^efe, wie roh: flc 
auöeinanbcrgefcfet l^aben, bic aprioriftifd^e 3lot]^n)cnbigfeit poptio al8 
eine Folgerung fid^ l^erauSftellt. 9lcl^men mx g. 33. an, bcr ©toff, voox^^ 
auä fid^ bie ©rbc gebilbct, l^dttc anfänglid^ eine Sage gel^abt über 100 
?[Rittionen 5Wei(en roeit üon bcr ©onnc n)cg, fo roürbc er burd^ bic 
©d^roere in bcr tl^atfäd^tid^en Entfernung von 20 ^Äittioncn SJieitcn 
eine ©efd^roinbigfeit t)on fünf 9Jicitcn erlangt l^aben; bic roirflid^c ©cs 
fd^n)tnbig!cit ift üier 3Jietlcn. ^äl^nlid^eS trifft bei aßen Planeten gu. 
Ol^ne gcrabc biefcr Soincibcnj eine ju große Sebeutung bcigumcfjcn, ijl 
e§ von größerer SBid^tigf eit , bic ^ppotl^cfc in biefcr i^rer Sonfequcnj 
rociter gu perfolgen. (5§ fd^eint, baß nac^ ben gegebenen ^rincipien 
aud^ bie Obcrfldd^en bcr ©tammMrper eine größere 8fiotation l^abcn 
ntüfeten, al§ bic ergeugten Planeten. 5)ie S:]^atfad^en geigen gcrabc baä 
©egentl^cil. Obrool^l bie ©onne in 2472 S^agcn um il^rc Sld^fc rotirt 
unb infofern bie SBinlelgefd^roinbigfcit aller Planeten übertrifft, fo ift 
bod^ bic ®cfd^n)inbig!eit cincS ^unfteS auf ber Obcrflad^c berfclben nur 
^tvoa^ mel^r alS eine aSiertclmcile , alfo mcl^r alä boppelt fo Hein, voit 
bic Scroegung beS Syieptun in feiner SSal^n; unb bod^ würbe ein ^unft, 
ber aus einer (Entfernung oon gcl^n SJHIlioncn 5Rcilen gegen ben ©onnen« 
ttiittclpunft gefallen roare, an ber je^igen Oberfldd^c eine ©cfd^roinbigfeit 
oon 82 SRcilcn in ber Scfunbc erlangt §aben. ©aSfclbc ^pi^dnomcn 
roicbcrl^olt fid^ bei ben ^aneten in S^gicl^ung auf il^rc ©ateKitcn. ©ic 
9Ronbc bcr beiben dufeerften Planeten SJlcptun unb Uranuä fommcn 
nid^t in SSetrad^t, ba wir bie 9lotation8gcit biefcr 5ßlancten nid^t !cnncn; 
bei ©aturn jcbod^ finbcn xoiv fofort unferc Scmcrfung beftdtigt. Q:xn 
Sl^cild^cn auf beffen OberfCdd^c befd^reibt inncrl^alb einer ©e!unbc einen 
SBcg, bcr bcinal^c bic ©cfd^minbigfeit bc8 oierten 9Ronbcä erreid^t; wirb 
alfo fd^neßcr ooranberoegt , al8 bie oier dufecrftcn, aber langfamer al8 
bic oier ndd^jicn ÜRonbc. ©er grocitc tlKonb be8 Jupiter Iduft nodj 
ein wenig fd^netlcr, al8 ein $ßun!t auf bcr Obcrfldd^c bc8 Planeten. 
@in '^unft auf bcr ^WarSsObcrfldd^c l^at eine fcd^Smal geringere ©c^ 
fd^roinbigfeit, alS bcr entferntere SJlonb S5cimo8, unb eine bcinal^c neun? 
fad^ geringere, al8 ber ndd^fte aJlonb 5ßl^obu8. 9lud& unfer 3Jlonb mad^t 
feine 2lu8tta]^me, er beroegt fid^ ctroaS mcl^r al8 grocimal fd^ncHcr, n)ic 
ein ^quatorialpunft bcr 6rbc. 9luf bicfen fd^einbarcn SEBtbcrfprud^ mit 
bcr ^ant^Saplacc^fd^cn S:i^corle rourbc man crft rcd^t aufmcrifam bei bcr 
(Sntbedfung bcr aRarSsSRonbc , ba man fanb, ba§ ber nddjftc ©atcllit 
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ilä bteimof ben SRarä umfreiSt, teoor jeni 

i grata^t ^atte. SDieg in bie äfugen fallet 

nac^ angetl^an, bie ganje $9;)ot^e[e Aber bei 

bei Si^t betia^iet, raav baä Sreignig nut 

lannte ©^tutcrigteit ju ergeben, in ber SSirllii 

. SrHe Planeten Jeroegen fi(^ fd&netter, ali 

Pä(Öe; roürben fie al(o, In linreidfienbe 9iä^ 

qmungen, mit i^cet je^igen ©efi^roinbigMi 

fo müfeten fie i^ren Umlauf ftfl^et »oHeni 

ce^ung. TOit SReci^t bemevft ba^er ©onnei 

ebulür^itpot^eje: „S^lte ^quotorpunfte ber ( 

mmer »on ben Sßegleitem on ©i^neltigfeit 

unb eS bebutfteba^er nic^t entfernt erft beä Sullteä 1877 m 

^onb;9leuigfeit, um bie ^antsSap(ace'fi$e Z^totit gu befettig< 

Ö6erbflupt auf biefe Sffieife ju ftfltjen märe." ©oroeit f^oi 

bem Wnnen mir boiiÖ ni^t 6eippt(^ten, bofe bie ©enetolirirui 

rtomeuS bie ©e^nuplung ber ©egner hinfällig mad^t, roir i 

f« in golge beffen erft rei^t eine ©^niierigfeit geroorben. 5B 

biefe ©rfi^einung nur bei ben SUtaräsSRonbcn jutreffenb, 

DieDeid^t eine iufnUige Urfa^e als SIuäTunftigmitlel oufftnt 

bie ^orberung eine ^ß^ere: man lann fii$ ntc^t me^r mit eir 

SBfung jufrieben geben, fonbern baS ^^dnomen mug erftärt 

jmar, mie e€ und fd^einen loill, au3 ber 9latur ber @nt: 

^lanelenf^ftemä b«""»'^- SJon biefem ©ePi^tSpunfte au§ ( 

unä bie uon ©onneufd^mibt angefttebte Söfung fc^on nii^t 

er meint, bie ©tammtflrper bötlen p(^ oertangfomt, o^ne 

bemfelben ©rabe bei ben ^Begleitern ber %aS geroefen. Dlac 

bie Umbrebung ber SentratrSrper oon ber buri^ bie SBerbi^fu 

SJdrme ^er, bie bet Begleiter ieboi^ ba^er, baß ber ©tan 

glei^ ben einbüUeuben Stber in 2>rebung fe^e unb fo uerit 

^Kebiumä bie ©ateHiten mit fi(5 ^einrnfü^K. 2Ibgefeb«n nc 

für, roeli^ in biefer 9lnna^me liegt, fo ift tS auä) abfolui 

feben, wie ^bobuS, ber Segleiter beä IDIorä, eine breimi 

Sßinfelgefd^rotnbigfeit ^aben fann, alä ber planet felbft, i 

burdfi feine SJre^ung mit fii$ herumtreiben foH; bie SBinfelge 

müftte bei ber gentai!bten Slnna^me iebenfaHS bei aDen Segleit 

ober ^BcbftenS gleii^ fein ber beS SentTatlSrperä. 33ie %'^to 

f^mibt'ä ^at aUerbtngS burd^ ben entbedten $^obuS ben ^obe€ 
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Salinen tüir eine anbete erftärungäroeifc an. @8 ift roa^r, bafe 
bic Flotation bc§ ßcntralförperS , fiejid^unflSweifc bie feiner Oberflad^e, 
fid^ Derjögert l^at. Stber raarnm? ©ie geroöl^nltd^e SWcinung, roeld^e 
üon naml^aften ^^^flfern, wie ^elml^olfe, Stl^omfon, Sait ac. Dertrcten 
wirb, gibt a(8 Urfadje bie ©egeiten an, roeld^e atö (gbbe unb glutl^ fos 
n)Ol^l SleiBung an ber OBerflaci^e alä aud^ beim flüffigen ^^P^^^^^ i^t 
Snncrn Derurfad^ten , unb in golge beffen bremfenartig gegen bic SRo? 
tatton einroirfen follten. gür biejemgen, weld^e ba annel^men, baS ber 
ßcntralförper immer doH unb gang an ber ©rel^ung tl&eilgenommen , ift 
rool^l faum ein anbcrer 9lu§n)eg möglid^. 9lber bann fonnen fie aud^ 
©efal^r .laufen, nad^ ben fflrgtid^ üeröffentlid^ten Sluöfül^rungen üon 
®. §. ®arn)in in ben Philosophical Transactions beS Sal^reS 1879 
bie Äantsfiaplace'fd^e ^ppot^cfe wefentlid^ mobificiren, wenn nid^t 
gang aufgeben gu muffen. (SS genügt, um bie^ gu beroeifen, groei oon 
ben ©afeen angufül^ren, meld&e ®. §. 2)arn)in al8 bie Siefultate einer 
attfeitigcn Unterfud^ung ber ©egeitenreibung aufftcJIt. S5er 3Konb mare 
anffinglid^ l^od&ftenS brei unferer ©rbl^albmeffer DOn bem (Srbmittelpunft 
entfernt gcmefen, unb l^dtte feine Sal^n um bie (Srbe in brei bis üier 
©tunben üollcnbet. »ferner würbe nad^ il^m ber galT eintreten, bafe 
fpdter bie @rbe erft in 40 bis 50 Sagen um iie 3lc^fe rotire, radl^renb 
gugleid^ bann ber Wtonh in einem ungebeuren Slbftanb von ber @rbe 
fid^ befanbe. 

@ö iDiQ uns fd^einen, ba| man ben (Sinflu^ ber ©egeitenreibung 
gu l^od^ anfd^Idgt. Unfer SSloni foll bie Siotation ber @rbe uergögern. 
Slait üergteid^t feine SffiirJung nad^ bem Vorgänge ÄantS mit einem 
grictionSring auf bem fid^ brel^enben ßplinber einer SRafd^ine. S5er 
SSergteid^ wenigftenS l^inK; ein berartiger 9ling wirb in alTen feinen 
Sl^eiten pergögernb auf bie ^Bewegung wirfen; bie§ ift nun burd^auS 
nid^t ber gaff bei bem in g^tfic ber SJlonbattraction fid^ bemegenben 
SBaffcrgürtel auf ber (Srbe. 3)er (Siufad^l^eit megen nel^men wir nur 
einen Squatorgürtel an, aber ben bann ringS um bie Srbe, gugtcid^ 
benfen wir unS ben SSSloni in ber erweiterten @bene biefeS 3lingeS am 
§immel. (SS werben nun biej|enigen Stl^eild^en, bie bem aJionbe gegenüber^ 
ftel^en, leidster, a(S bie weiter feitlid^ entfernten; cS mufe bal^er, um baS 
©teid^gewid^t wieber l^ergufteffen , ein Slnbrang ber ©ewaffer üon ben 
©eiten l^er gegen ben in Siebe ftel^enben 5äquatorpunft ftattfinben; alfo 
wirb ein Sll^eil langfamer rotiren alS bie fefte ©rbrinbe, unb ift baburd^ 
bef dl^igt, gu bremfen ; umgcf el^rt aber wirb an ber anbcrn Seite ein gteid^er 
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%^ä\ f^neHer fi^ ßeiregen als baS entfijwc^enbe ©tücJ ! 
mil^in felnerfeitS bie ©rbcotation bef^teunigen , b. ^. 
©(^Qben iDieber gut mo^en. aSi€ßei(!&t fönnfe eine jufä 
ber ^Reeteäbetfen bet SSerjÖgening gfinftiger fein al3 ber 
ttfier baS tofltbe jii^ bei ber fortroö^renben Sronäfonnatii 
mit ber 3^" luiefaer auägegtidfien ^aöen. 

©iefe ©ebuction roirb ni^t geii^rofit^t burd& bie 
ber englifi^e Mfttonom SlbamS ben SBert^ ber EBerjSgerwnfl 
in 200000 ^a^ren ouf eine ©efunbe berei^nct ^ot; benn > 
ben ^emmenben @inpufi beä 3)2onbeS notauSgefegt unb i 
tatioen ^ert^ nä:^er beftimmt; nun, fo mögen mir immer 
malifc^e ßombinafionägaße berounbern, aber einen @ege 
ni<5t erbraii^t: ober er ^at anS pofitinen ©aten baS betr 
eruirt, unb bann ift e§ irio^t bie ^JiintniQtgtöfee in S 
tif^e SBefidtigung, roelctje bem ©egenbcroeiä bie ©pifee a 

6in gv5§ereS ©etoii^t §at bie inbirecte Sßeroei§ffl|ru 
jWToeifen, bafe bie StammWrper burc§ ©ejeitenreibuns i^r 
langfamen, greift man ju ben Trabanten. Wlan [agf: S 
Sc^fenbre^ung ber 9Jlonbe erflört ftd& am beften auS ber G 
roelc^e ber juge^ßrige ©tammtörpet jur ^tit, alä fie ni 
iDenigffen§ i^re 06erfläi$en mit Sßaffer bebetft rooren, ou 
Sie aSerminberung ber Mc^fenbre^ung mn^te fo lange an 
felbe ber UmlaufSjeit um ben ^auptfSrper gtei(^ lam. 
[\^ unfer Sßonb in berfelben 3f''f o^§ " ^tinm Umlai 
»oQenbet, einmal wm fi^ fetbfl, benn er fe^rt un§ ja 
Seite JU. SDtefe eine ftbereinftimmung raürbe nii^t doi 
Toeite fein; aber ani^ bie TOonbe beS 3"Pi'*'^ foll*" 9" 
Ratten. 9ta^ @ngelmann ift beim Dieiten SStoni bie 
ft(^er glei($ feiner Umlaufäjett, unb für bie übrigen Wov 
Slftronom eS für bie rca^rfdietnlic^fte ätnnafime. Sa3 $ 
Se^ouptung tff bie periobifd^e §elligfeit, bie mit ber Um 
birf. @inen leifen ^meifel * roirb man unä iebenfaHS erfat 
bie blofee ^eriobicität ber Sii^tftärfe fann bod^ roo^l 
fixere ©tüge beg SSeroeifeg abgeben, gumal ba bie SlngaG 
unb (änge(mann über ben Ort beS SRajimumS ber §eHtgI 
Satelliten beä Swpiter gegen 170" bifferiren. äRon müfete 

1 XiaS um \o mcl^T, oIS P. Set^t mit ^ngtlmonn nl^t v 
illmint. 
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ba^ bie albedo biefeS 9KonbcS inncrl^alb Jurger ^ext biamcttal jtd^ lotv^ 
f droben l&attc: eine (Srfd^cinung, bic eBenfo auffallenb ifi, aK bie gteden? 
bilbung bei eben bte[cn 9Jlonben, bic aud^ ©ngclmann nod^ jiemlid^ ratl^[efe 
l^aft finbe*. 

SfiJcrtn ratr nun aud^ feineSmcgä bic ©cgeitenreiBung als grunbloS 
gurüdrocifcn rooUcn unb Mnnen, fo bürfte unS baS bod^ nid^t l^inbern, 
eine anbete Söfung aufjujud^cn, bie Dicttcid^t natürlid^er bie SScrlang* 
famung ber Umbrcl^urtg ber ©tammförper crlldrt. SGBir ^aben fte nid^t 
aus ber gerne l^crbcijujicl^en , fte ift unmittelbar mit unferer ©ntmidf? 
lungStl^eoric gegeben. 

2öir nal^men on unb mußten baS ja aud^ nad^ unferen früheren 
3SorauSfe^ungcn, ba§ beim urfprünglid^en ©aSbaH bie dufeeren ©d^id^ten 
fd^nctter rotirten alS bie inneren, fo bafe bei ber SoSßfung beä 9Wnge§ 
bie ©efammtrotation beS fid^ weiter oerbid^tenben SallS relatit) eine Qt^ 
ringe raar. 9lel^men mir, um ein concreteS SBeifpiel gu l^aben, an, 
ia^, als bie SJlercurSmaffe in SRingform von ber ©onne pd^ abtrennte, 
bie jundd^ft folgenben ©d^id^ten beS ©aSballS nod^ annd^ernb bie SBinfel^ 
gefd^roinbigfcit beS SRingcS l^atten, aber bie tiefer gelegenen fd^on balb 
bebeutenb l^ieroon abmid^en. ^nhmi mir meiter oorauSfe^en, ia^ 9Rercur 
baS lefete Äinb ber ©onne ift, muffen mir ben SSorgang auf berfelben 
ungefdl^r mie folgt unS oorfteßen. S)a ber SSorauSfe^ung gemd§ bie 
Slnjiel^ungSfraft baS Übergeroid^t befommt, fo fann bie in SftotationSs: 
gefd^minbigfeit umgefefete g^ttberoegung nid^t bei ben duneren ©d^id^ten 
fielen bleiben ; fie mufe fid^ ben unteren ©d^id^ten mittl^eiten. ®ie gro^e 
©efd^minbigleit ber duneren SEI^eile bringt in bie aJiaffe ein, mirb ben 
tiefer gelegenen ©d^id^ten mitgetl^cilt unb mit ber ^dt mel^r ober meniger 
ben ganjen 33all ergreifen, greilid^ erhalten bie dußeren ©d^td^ten immer 
mel^r 3iJtt^^<3^3, aber bie SluSgabe ift megen ber großen 2lnforberung, 
meldte bie nod^ relatio trdge, grofee ©onnenmaffe an bie in großer 33e^ 
megung fid^ bepnbenben dufeeren %^dlt fteKt, bebeutenb größer als bie 
(Sinnal^me; fte muffen il^ren SSorratl^ angreifen, b. 1^. i^re Seroegung 
oermtnbern. $ier l^aben mir einen einfad^en natürlid^en ©runb, marum 
bie ©onne ftd^ fo langfam brel^t. @S mirb biefe nod^ mel^r einleud^ten, 
menn mir an bie anbere Si^eorie, meldte gteid^e 2öinlelgefd^minbig!eit 
für ben ganjen SSaff ober ©d^eibe bei ber Slbfe^ung beS SKercurS t)or5 
auSfefet, mit ^af)kn l^erantreten. SGBir nehmen ber beffern Überpd^t 
megen runbe ^a^m, jebod^ fo, bafe baburd^ bie ©d^tu^folgerungen nid^t 
alterirt merben. ©ei ber Jefeige Jpalbmeffer ber ©onne gleid^ 1 unb bie 
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* ©cnauet 83. * 2)cnn 84 : 24 = 3V2. 
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©tttfernung t)e8 aRcrcurS Dont 3K{ttcIpun!t beS ßcntratlorpctS glct(j^ 84*, v^ 

bann ifi feine SSal^ngefd^roinbigfcit 24mal größer ate bie eineS ^unltcS Ü 

auf bem Äquator unfcrcr ©onne. ©cl^cn wir jefet, vot^t unbequemen 
Folgerungen ftc§ in ber gegnertfd^en SSorauSfefeung ergeben. SBenn bei 
ber Slbfefeung beS 9ÄercurSringe§ , ber, beiläufig bemerft, biefelbe ©e« 
f(§tüittbig!eit l^atte wie ber refuttircnbe planet, ber gange SaK ftd^ brel^te, 
bann l^dtte ein Sßunft in ber ©ntfemung 4 looxa Zentrum ^ fd^on biefelbe 
®efd^n)inbigleit gel^abt, wie ougenbli(fli(§ ein ^quatorpunf t , unb biefe 
TPÜrbe natfirlid^ proportionirt nad^ oben l^in ftd^ oermel^rt l^aben. 2Bo VBI 

ift bie @ef(i^n)inbig!eit ber ganjen SJiaffe jraifd^en 4 unb 84 geblieben? 
3u biefer g^age rodren wir fiä^on bered^tigt, felbft in bem 5^ffe, ba§ 
weiter gar feine aSermel^rung ftattgefunben ; nun fielet e§ aber nad^ jeber 
93orau§fe^ung feft, baß bie ©efd^roinbigf eit nod^ erl^eblid^ anmud^ö; wie 
fann bamit, fönnen wir weiter fragen, bie ©ejeitenreibung unb ©d^eiben^ 
tl^eorie beftel^en? 3Jlerf würbig ift nod^ aufeerbem, ba^ ber genannte 
^emmfd^ul^ pd^ fo fpftt bebad^t l^at, feine SSBirfung ju äußern, ba bod^ 
bie aSeranlaffung in frül^eren ©tabien ber ©onnenoberflad^e oiel ndl^er 
lag. aCßie l^dtte 3upiter nid^t bremfen fonnen, aK bie ©onnenmaffe 
no§ über bie SBlaxSba^n l^inauäreid^te ! 

SDiefelbe ©d^wierigfeit für bie fraglid^e Jl^eorie wieberl^olt fid^ bei 
itn Planeten, unter benen fte am auffaUenbften beim 2Jiar8 l^croortritt. 
SBie mußten feine aJionbe, biefe SDingeld^en oon faum je§n Kilometer 
©urd^meffer, ftd^ anftrengen, um bie aWarS^SRotation fo weit l^erabgubrüdfen, 
bafe fte breimal geringer würbe alä bie be§ 5ß^obuS, ja feine ^äquator^» 
gefd^winbigfeit fogar auf ein SJleuntel l^erabfanf? Unfer Wonb, ber 
bod^ nod^ ein 2Id^tjigftel ber ©rbmaffe beftfet, fd^eint wol^l gejd^lafen gu 
laben, inbem er bie ^äquatorgefd^winbigleit feines paneten nur auf bie 
§dlfte ^erabfefete. 

SDie aiid^tigteit ber oon unö oertretenen unb in ooffer ©onfcquenj 
burd^gefü^rten SSfnfid^t wirb nod^ Ilarer, wir möd^ten fagen, biö jur 
eoibeng gu Sage treten, wenn e§ unS gelingen foffte, eine Sl^atfad^e am 
©onnenWrper anjugeben, bie bis je^t affer (Srfidrung fpottete, aber im 
Sid^te ber aufgeftefften St^eorie al8 einfädle natürlid^e Folgerung fid^ 
barftefft. 

SGBir finb nun im ©tanbe, ein berartigeS gactum oorgujeigen. 5Rid^t 
äffe StIJeile auf ber ©onnenoberftdd&e l^aben gleid^e SÄotationSgefd^winbig^ 
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feit. Sßcrbinbct man nämlid^ auf il^r einen 5!lquatorpmift mit einem bcr 
5ßote, fo werben biejenigen Ranfte biefeS Quabranten, weld^e bem Äquator 
ndl^er liegen, in lürjerer ^dt eine Umbrel^ung ooffenbcn, alS bteienigen, 
roeld^e gegen ben ^ol l^in jid^ beftnben. ©d^on P. ©d^einer l^atte biefe 
SSeobad^tung bei ben ©onnenfledfen gemad^t, nnb in neuerer ^tit njurbe 
Don (Sarington biefc Unterfud^ting mit unferen feinen Snftrumenten roieber 
aufgenommen. @r beftdtigte nid^t blo§ bic Slnfld^t beä Sefuiten, fonbcrn 
fd^affte aud^ ein fo reid^lid^eä unb genaues 33eobad^tungSmaterial , bafe 
barauä ber SKftronom ga^c burd^ ä^^tenangaben bie attmdl^tid^c 2lbnal^me 
ber Flotation Mariegen fonnte. @r gibt bie Umbrel^ungSjeit für alle 
®rabc von 0^ bi§ 46^ Sreitc, raorauS wir nur einige ©aten l^erauä« 
greifen : 

Stuf bem tquator ober für 0® »reite ift bie Umbrel^unggjeit 25,187 Jage 
n ff W^ 5 „ „ ff 25,222 „ 

für 10« „ ff ff 25,327 „ 

für 20« „ , „ 25,739 „ 

für 300 ff ff ff 26,398 „ 

für 400 , , ff 27,252 „ 

für 46« , „ „ 27,827 „ 

3)iefe an ben ©onnenflerfen beobod^tete SEI^atfad^e (äfet fid^ fd^merlid^ 
burd^ fogen. ©genberoegung erftären, atS wenn biefe SerjSgerung in 
ber SRotation nid^t fo fel^r il^rer Unterlage anWebte, alä Dielmel^r auf 
eine fclbftänbige Semegung ber gledfen ju fefeen fei. SlUerbingS, fo lange 
bie ©onne al§ eine fefte ober flüffige Äugel betrad^tet rourbe, mar bie^ 
mol^l ber einjige SluSraeg, obrool^l bie attmdl^lid^e , ol^ne Untcrbred^ung 
ftattfinbenbe 3«nö]^me bod^ Sebenfen erregen mußte. S)a]^er nimmt aud^ 
P. ©ecd^i feinen Slnftanb, ben einfad^en ©afe aufjufteUen : „S5ie ©e« 
fd^minbigfeit ber ©rel^ung ift am Äquator großer alä an ben ^olen." 
Slel^men mir bieß als ?:]^atfad^e l^in, fo ift in gegenmdrtiger ^txif mo 
bie Slnftd^t eineä gasförmigen 3wftöube8 beS ©onnenbaHS mel^r bie Ober? 
l^anb geminnt, eingig unb allein unfere Il^eoric befdl^igt, bie ©rfd^einung 
üoß unb ganj ju erfldren. 2öir l^aben frül^er barauf l^ingemief en , baß 
bie 9flotation8gefd^minbigfeit ftd^ l^auptfdd^lid^ burd^ bie umgemanbelte 
iJaHbemegung Dermel^rt. 5Run ftnb aber bei biefem 5ßroceß bie Säqua^ 
torialfd^id^ten ben polaren gegenüber bebeutenb im aSortl^eil. 3"wä^f* 
mirb il^re Slbmeid^ung nad^ Often l^in unb bamit baä fd^iefe gaffen auf 
bie unteren ©d^id^ten größer fein; benn bieß §dngt ja einjig unb affein 
oon ber größeren anfdnglid^en 5£angentialgefd^n)inbigf eit , b. 1^. t)om 
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;obiuä ab. ^txmv tritt oö ent^d^eitienbe 

omtnt auf. Tit^x nad^ ben ^oTen ^in ift 

Ved^t gegen bte atotottonSad^fe gebeut j e3 

Eien, bie ted^troinfettfle (Komponente, bie pc^ 

ftuß rebucirt, biefelöe iBebeutung füt bie 

I ungefd&mdterte Jitt^enjegung. @3 batf u 

»ie ©ej^roinbigteit ber noi^ ben ^o(en ^in ( 

: proportional bent SieliuitgSiabiuä fti^ oe 

r ^inouSge^t, b. ^. au^ bie SBinfetgefi^i 

cc^ bie Sftotofionääeit uergtSfeert. 

mg beS oortiegenben Nocturna roirb bie ®i^ei' 

itfernt ivagen ju benfen, fie inu§ jufriebet 

erigfeiten uon galt ju %a1i ju erlebigen. 

einer ^tt, bie auf 3Ba^r^eit beruht; fie 

roü^nlid^ ouä fii^ ^erauS bie entgegenfte^enben SBebenfen Dernid 

gegen i|l e§ immer ein Sßtdjubig, roenn fie bie ÜTngrifie nur mi 

§ilfe jurflcffil&logen tonn. 3ft eine ^int conform ben objecti 

^äUniffen, bann braucht fit i^re eigenen Jtinber, bie ^onfequenjt 

ans il^r fic^ ecgel&en, ni^t ju fürd^ten; gerabe biefe raerben 

no^ fefteren ©effanb geben, inbem fie Itarlegen, bafe bie concrei 

fa^en gleii^fant a priori in i^r entgolten flnb. SSon biefen ii 

fii^tSpunlten auä roirb man M ber SttlSrnng ber ©ntroidftung 

mo8 nad^ @nnii3'fd&em SBorgonge boS §fluptmoment auf bie ®c 

nic^t auf bie9totation legen. S)ie ©cauitation mar baS ^aup 

bie urfpr&nglic^e Siotation atlerbingd eine not^roenbige iBeb 

a&er boi^ immer nur SBebingung. S)a3 ift ber rot^e graben, 

burd^ unfere ernärungSroeife jie^t, baS ift ber neue §ebel, mit 

au§ ber 3le6uIar§9pot^efe bie nod^ bunßen Spunfie an'§ Soges 

bcrten unb flÖrlen. 2ESit glauben baburd& bem aSerfpre^en, roe 

JU 9tnfang gaben: bie ÄontsSaptoce'f^ §9potl^efe roirffamer j 

foroie riorer unb bönbiger ju teleu^ten, olS e§ gemeimglii^ doi 

materioliflifi^en ©egnern gef<i^ie^t, »oHitänbig noc^getomnien ju fe 

mtrb unä ba^er um fo leti^ter ein befonneneS unb unbefangene^ 

Urt^eit fißer ben SBert^ berfelben jutronen Hnnen. 

Unfete Meinung ge^t nun ba^in, bafe befogfe §gpot^efe i 
Äberelnftimmnng fte^t mit ben t^otfäi^li^en Sßerpitniffen in 
Ißlonetenfqftem, in fofern mon fte nte^r im Stilgemeinen ober in 
betrachtet. Sie fd&einboren SKifetÖne IBSten fi$ gtö^ent^eilS ^i 

«mUng, HiriWtui». 1S3 4 
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te;; auf; frcilid^ war bie ctnc ©d^roierigfeit, ba§ bic Panetcn, unb Bc[onbcrS 



^i bic ©atcUtten, Bcbeutcnb von bcr ^ftquatorcbcne bc8 ©tammWrpcrS ah 

^'■■' tocid^cti; tttd^t fo gcfügfam. SBir fönnen bcnnod^ bic ^ppot^efc al8 eine 
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wol^Kcgrünbctc anfeilen unb il^r cinfad^l^in baS ^räbicat bcr SBal^r^ 
fd^cinlid^feit* jucrlcnncn; aber atä eine burd^auS fefte Sl^coric ober 
fogar al8 eine feftftcl^cnbc Sl^atfad^e bürfcn wir fle nid^t anerlcnnen; 
für ba8 erfie bietet fie nod^ nid^t bie notl§n)enbige matl^ematifd^e ^anb« 
IJabe, fflr baS jtücite fel^lt il^r bie tl^atfSd^Iid^e Unterlage, ba8 Belegcnbe 
11 ß toeriment; e8 fei benn, bafe man ben SSerfud^ t)on SBlatcau al8 ein 

'^'^ SCnalogon anfe^en wollte. SBir würben nad^ bem SBerfud^e uon ^elnts^ 

§olfe bie§ (S):periment vdo^I laum erwäl^nt Jaben, wenn nid^t gerabe 
blefer SSerfud^ al8 burd^fd^lagenb für bie ^ppot^efe I^Sufig bi8 jum 
§tmmel erl^oBcn worben. @o leitet j. SB. S)u 5ßrel bie ©rlldrung biefe8 
aSerfud^eS mit einem gewif[en 9lad^brudt ein: 

„SSBenn bie irbif d^en ©efe^e unioerfaler SRatur finb, fo mu§ fid^ bie 
©ßeberung be8 (Sonnenf^ftemS burc^ ein anfd^aulid^eS (S^periment jur ^ax^ 
jleHung Bringen laffen, foweit bie Scbingungen wiebcrgegeBcn werben lonnen, 
unter weld^cn loSmifd^e Äörper im leeren Kaume fortf(|reitenb unb rotirenb 
fid^ Bewegen. 3n bicfer §tnfid^t ©erbient ©orjugSweife ber ftnnreid^e SSerfud^ 
beS $1^9ll!er8 $lateau erwäl^nt ju werben.'' ' 

hierauf wirb ber Serfud^ in einer burd^auS plaupBeln SBeife bar:: 
gefteUt, fo ba§ ber unlunbige Sefcr eine Slnalogie ber SBeltcnBitbung 
baritt finben muß. 2Bir wollen biefen poetifd^en @rgu§, oBwoP er etwa8 
lang ift, ganj l^ierl^er ftellen. S)amtt man aber flar feigen fann, wie* 8 
gemad^t wirb, fe^en wir baneBen bie ©arftellung beS 8lftronomen 
Sittrow : 



1 S)ie Angriffe , rotX^t neulid^ bet ^{ironom ^ai^t in ben Comptes rendus 
gegen bie ^ant^Saplace'fd^e ^^potl^efe gemad^t l^at, tonnten unfet Urtl^etl nid^t nwbU 
ficiten. ^ir gelten nid^t naiver barauf ein, weil einerfeitS feine ^auptfd^wietig« 
feiten fd^on t)on un8 ^ured^tgewiefen {tnb, unb weil anbererfeits bie ^J^obi^cation, 
bie et an i^x ootnel^men ^u muffen glaubt, bie ^apitalfrage nad^ bem Urfptunge 
ber [Rotation in ein nod^ größeres ^nfel l^üUt. 9)ie Untetfud^ungen bagegen von 
Glittet in ben 9Biebemann*|d^en ^nnalen befräftigen unS in ber 3nrüdn^altung , ge» 
nannte ^l^eotie als eine geftd^erte gelten ^u laffen. @tn fefiereS Urtl^eil werben 
wir nur bann über bie ^ntjiel^ungSgefd^id^te unfereS ^lanetenf^flemS und Bilben 
fönnen, wenn bie ?Ratur ber aRaterie mel^r flargelegt fein wirb. — SGBenn in bcr 
beutfd^en 9(u8gaBe oon 1872 „5Die @onne oon P. @ecd^i vmh Dr. ^d^eHen" gefagt 
wirb: ,,^ie ©elel^rten {tnb gegenwärtig (ob aud^ nod^ 1882?) barüBer einig, hQ% 
unfer ©onnenf^fiem im Saufe ber Qdt au3 einem IReBelfledf pdj entwidfelt §cBe", 
fo fönnten audj wir biefe ^ßl^rofe — ba^in interpretirt : „fo lange unS feine beffere 
geboten wirb, l^olten wir un8 an biefe^ — ru^ig unterfd^reiBen. 

« Ä. u. S). ®. 14ß. 
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HI bec Aant>SaDlact'[(^ ^^ot^(t. 



I dnte fe^r in: 
oa^nung t^un, 
teou in ®ent 
von SoToba« 
X B«nj fleeifiiwt 
iftrtS ©onnens 
fqßemS ju Dcrfinnltii^en. SStnn man 
ein ©las mit tiner iDlifc^ung wn 
Satfer unb ^Utt^til füllt unb eint 
ndne Quantität Ofioenat bojugifit, 
bai mit bet SBIifi^ung genau gttic^f 
X>t<i^te l^at, fD ifl baS £)I als eine 
Dm bet Sirfintg btr S^aeit freie 
|F(fiffigIeitiu((tta<^ten,n)el[^ebemnac^ 
jebe i^r von anbern Äräften gegebene 
©eßatt cinjugei^en oeraiag. ^n ber 
^at nimmt baS i)l fofott in t^olge bei 
äRoI^Iaronjit^g bie Augelf orm an. 
%iilSpt man nun buci^ ba§ ®la3 eine 
imrticate 9tc§fe ein, me^c eine Heine 
€^6e tragt, beien IDlittelpunft mit 
bem bcr öttugel }uf ammenfSUt , fo 
Fotm man iene $[(^fe in 93en>egung 
fe^ttt unb baburc^ {ent i&IIugel jum 
Stcttten (ringen, ©ofort flad^t fic^ bie 
Jhigel an tl^ren ^oltn ai unb f^millt 
am Squatoi an, fo bag man in Hetnem 
SDtagflabe bie Sßtrlungen ocr fic^ fielet, 
benen bie ^(aneten ausgefegt uioren, 
bie Äugelform wirb jroor tn 6eiben 
^Qen buri!^ oerf^iebene Arafte, burc^ 
SDtotefuIaronjie^ung (eim t>U unb 
bur(5 ©ramtation beim ^Cancten er* 
geugt, aber bie iRefuttate jinb analog, 
menn nic|t tbentifc^. 3« f^neHer bie 
Stotation wirb, bejto grB|er wirb bie 
Itbplattung. Aommen enblic^ jwei bifi 
brei ajre^ungen auf bie ©rfunbe, (o 
erreicht bie 9Cb))[attung juerfl i&re 
fiulerfie ©renje, bami wirb bie Ol« 
maffe an ber Steife oben unb unten 
^ol^I, inbem fie ^(^ immer weiter in 
horizontaler iRid^tung auSbe^nt; enblti^ 
oertagt bie £)Imaf[e bie ©treibe unb 



X)u $rel. 

3)a Olioenil weniger btc^t ifi als 
Sßalfer, aber bi^er aI3 Seingetft, 
fo lagt fliig aus SBaiyer unb aSein: 
geifl eine SOtif^ung bereiten oom [pes 
jifif^en ©ewic^t beS OlioendlS. 'Slit 
einer folc^en 3)tif(^ung wirb ein ©efag 
mit ©taSwanben gefüllt, burii^ beffen 
3Rttte bie oerticale 3>rel^ung6ad^fe einer 
augerl^Ibflefinbiid^en ^rMge^t, wS^ 
renb im aRittelpunIte beS ©efaffeS um 
bie ^i)\t eine Heine SmetaHfi^eifie auj 
gebraut ijt. ^^rt man in biefe 
Sßifi^ung oorfli^tig eine Ouantitat 
OltoenBI ein, fo wirb fte fi^ an ber 
SnetaUfc^efbe anlagern unb wirb bie 
JEugetgeftalt anne^en, ba Bei ber 
©letd^^eit ber fpejififd^en ©ewi^te bie 
©ebnere ber £)[ma(fe aufgehoben unb 
biefeCbe ber gCeit^mSgigen Slngiel^ung 
l|rer ^C^eite flberlajfen fp. »ringt 
man nun bie Aurbel in X)re^ng, fo 
wirb fi(^ biefe burc^ bie 3lc^fe auc^ 
ber S)IlugeI mittl^eilen , btef elbe wirb 
rotiren, an ben Spoten fi^ abplatten 
unb am Squator anfd^wetten , (urj 
bie ©ejlalt etneS ©p^aroibeS, bei vta 
me^rter Slre^ung aber bie Sinfenform 
annel^men. Set noc^ weiter gefteigerter 
^le^ung aber wirb jid| ein Sling ab: 
trennen, ber bie £)Ima|fe in i^er 9to: 
tation$ri$tung umfreist, raa^renb biefe 
Dorerfl wieber in bie ßugelform jurüct^ 
ge^t. SDte in fol^er Seife fnaeffloe 
abgetrennten {Ringe werben aber in 
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^ritif her ^ftittsSa^Iace'fd^en ^^f^otl^efe. 









erfd^etnt al§ efat «5IIig regelmagtget 
aWng. 2lnf tttigS l^Sngt btef et SRing mit 
ber ©d^ei^e burd^ ein bfinneS&ll^äutd^en 
jufamnten; l^ält man a(er bie ®^txit 
fefi, fo Brid^t bte§ ^äutd^en unb ber 
3itng erfd^eint öoHfommen frei. Salb 
batauf tjerliert berfelBe feine ©ewegung 
nnb toxxb oiebet jur ^gel. Sraud^t 
man aber eine Heinere ©d^eiBe unb 
fe^t man bie Srel^ng nad^ ber Sren? 
nung be§ SRingeS fort, fo erjeugt fid^ 
itt ber Slllol^olmifd^ung eine brel^enbe 
Sen^egung unb mit il^r etn€ ^entri^ 
fugalfraft; ber Ölring wirb fo »ers 
l^inbert, feine frül^ere Äugetform mieber 
an3unel^men, unb tl^eilt ftd^ in mehrere 
ifotirte 9Dlttjfen, beten Jebc fofott in 
^ugelform erfd^eint "Mt biefe SRaff en 
rotiren in berfelBen SÄid^tung, in wtU 
d^cr ber SRing jtd^ bewegte. 3^ "od^ 
mel^r: ba ber 8ling im StugenBlidfe 
feiner Sl^eilung immer nod^ eine ges 
miffe ©efdjminbigfeit l^atte, fo flteben 
bie ^gelc^en fid^ in bet 9iid^tung bet 
Sangente }u entfernen, unb ba bie ftd^ 
brel^enbe ® d^eiBe }ugleid^ ber äJlifd^ung 
eine rotatorifd^e Semegung ertl^eilt, fo 
merben bie ^ügeld^en aUt von biefer 
Semegung ergriffen unb freifen eine 
®eile um bie ©d^ciBe, fo ba§ fle nun 
g^eid^ Planeten rotiten uub teooroiten. 
2)ct 3Setfud^ jleHt, mie man fielet, ein 
Silb im Äleittcn oon ber Gntftel^ung 
ber Planeten bar^ 

fiaffen mir unä burd^ bie ajieinung, meldte Sittrom ^ oon im, Ser^ 
fud^ ju ©unftcn ber ^lanetenbilbung l^at, üorberl^anb nid^t Bceinfluffen, 
fonbctn fd^auen mir unS ba8 (S):periment felBft nflc^tcm an. ©urd^ bie 
SRotation mtrb au8 ber ganjcn 2Raffc, bie an ber ©d^cibc ftd^ angc? 



ber SReil^enfolge tl^rer ^ntftel^ung jer^ 
reißen, unb i^re felmaffe vereinigt 
fid^ 2U planetarifd^en 93egleitem, Bei 
meldten ber gleid^e Sorgang dlß 3Ronbs 
Bilbung pd^ mieberl^olen wflrbe, wenn 
nid^t bie SleiBung mit ber umgeBenben 
SlüfFtgleit baS aSmäl^lid^e ^f^Sren 
ber 9totation§Ben)egung mit fld^ BtSd^te. 
9lBet aud^ nod^ in bet ^infid^t giBt 
ba§ @^petiment ben SSotgang miebet, 
ben bie SReBuIatl^^potl^ft oorauSfe^, 
baß anfSngKd^ grSßere ©egleiter fl^ 
aBtrennen, unb immer Heinere, [t 
Heinet bie tefUtenbe ^rmaffe mitb, 
ba| fetnet bie SRotattonigefd^winfeig^ 
feiten, mie aud^ ungcfäl^t bie ÜJlaffen 
oon ber außcrfien ©rcnje beS ©pjlemS 
nad^ ;3nnen aBnel^men, mäl^renb bie 
UmlaufSgefd^minbigleiten Bei ben 
innern iDlaffen jtd^ fteigern, baß ferner 
bie Segleiter bie gleid^e SemegungS^ 
rid^ung l^aBen, unb il^re Sal^neBnttn 
mit bet äquatoteBene be8 ßentrafc 
fBrperS ijufammenfallen *. 



1 t. 3. 0. älttroiD, bie Sßunber beS ^immelS. 6. ^uft. @. 810 u. 811. 

2 Ä. u. SD., ©. 146 u. 147. 

» Slud^ bic 3lnfld^t oon P. ©ecd^i über ben fragildjen ©egcnjlanb : „©ag fotdje 
SBorQSnöc möglld^ ftnb, §at juerjl ^lateau burd^ ein fel^r fmnreld^cB (Srpcrimcnt 
nad^geiolcfen/' fd^elnt unS no^ gu l^od^ gegriffen. 
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ftritH bei Äant=£aplaH'fcf|w ^^pot^ft. 

. ein 3ltng geBitbef, her jeboc^ tiit^t frei bic 2I^fe 

I- bttt{^ ein Ölliäut^en mit berfetben jufamnienpngl 

gcf^itfle SKanipuIation Um man ma($en, ba§ boS Sf^äutc^en 
löirb unb bet JRing für einen STugenbltfl frei fi^roebt. Um nm 
^inbent, bafe berfelbe nic^l roieber ju einer fugetic^ten 3Raffe gi 
laufe, mu6 man Beroirlen, ba^ bie gtaffigleit, roorin ber King 
in ©re^ang um bie %ä)\t »erfetf »tei» bann wirb ber iftlng ge 
p^ iu meistere Z^eiU oufjulßfen, unb bie eiiijelnen ©töile b 
ju nernen Äugeln, bie eigenttid^ ni<$t in ber ^[üffigleH, foni 
b« SlflfpgWt um bie 2(d^fe ^eramgeffl^tt irerben. ©ie^e ba: 
Iti&aurii^pä 6jT)erimertt, niie fid^ unfer ©onnenf^pem auSgegtieb 

S)a§ mir bie rii^tige ©flrbigung bem ©JTJetimentc Mafien 
toerben loffen, roirb «nS ber ©rPnber beSfelben, ber Sp^^jHer 
felber SefiflHgen. S" bem 114. ©anb ber STnnalen non ^o 
fpriddt er baoon, roie man in ber alfo^otigen ^lilfflgfett '^oi/lt 
ganj fl^nlid^ erjeugen fann, roie bie Seifenbtafen in ber Suft, i 
bann fort: 

„3^ erinnere 6ei ©etegen^eit biefer öl^änt^en, bafe Bei 
mriner erpen SRei^e befc^riebenen SSerfui^e, reo fii^ ein ölrin 
biefer fßlng anfangs buidi ein bümteS !BI2ttd|en mit bem 
8[p(iarat vereinigt bleibt, ttnb i^ ge^e baoon auS, um noi$ e 
feigen, bofe jebe ouä biefem Sßerfuc^e ju ©un^en ein 
mogonifd^en ^91)0 tl^efe gezogene ij^otgerung unftatt^ 

üBtr geben nun unferem Sefer ben freunbli(§en SRatf, bie SDu 
©c^ilberung no^ einmal ju lefen, unb mir fmb fiberjeugt, ba§ i 
ein nid^t fd^einbareS , fonbem ein buri^auS dc^leä 33ilb im Sil 
^&Ü, roaä eine roiffenfd&aftlii^e !pl(iantarie unferer läge ju leiften 
man roirb ganj ftar fe^en, roie bie Surfen auSgefflIIt werben. 



Mv Setra^tung bet Sntnitcflung unfeieS $[anetenfpfit«niä, JcneS 
iflen oHet Sialurproceffe, l&afien loir unenne6ti(i6e 9läume buri^ 

§aßen wir unjä^Ifiare 3^'*™ an unä Dorßeiiiel&en (offen; unb 
' e8 nur ein ^nlt tm SQelttnraume, bem mir unferc ätufmerts 
.efd^enft, unb nur eine ©ecunbe im @trome ber 3^i'"> lonnten 
!i Dcnoeilen. !S)en gi&gten 3;i^tl itS S!Qege<3 follen luir no<^ 
m; rfltfnjflrtS unb DotrofirtS ^a6en roitbie (efeten «äntoitftungä. 
fjufu^n unb buii^ gefi^iAe 3}etI<^Iingung boS €nbe jnm Sine 

matten, ^enn irgenbroo, fo ifi geitii^ ^ier bie Sl^a^nung beä 
't. §, Älein om "^ia^t. ©r meint: „SBei fotc^en 3"f*änben ifl 
n, boppelt Dorfii^tig ju prüfen, ;u fid^ten unb ju fonbem, um 
:c& oieffei^t unfiebaii^tfameä Sßoteilen bie a3erlfnßpfung3punfte beS 
lannten mit bem Uo^ ©ea^ntett gu oemtrten, bie leüenben $£ben 
gen. (58 fommt nii^t barouf an, mÖgUcIjfi loeit, fonbem oieU 
gli(§fi fidler oomifirta ju fd^reiten unb bnuembe ©puren biefeS 
lenS gu ^intertaffen." ^ 

fen mo^Igemeinten Stot^ Ritten fi($ vor Willem bietenigen merten 
«Id^e |i^ iDie^u !ßrel bie groge Slufgabe gefteQt ^ben, „eine 
! beS JtDSmoS in ber ^ii^tung ber SSecgangen^eit nie ber ^üs 

(onftruiren". OB'S gefd^e^en, wirb fid& roo^t bolb jetgen. 
1 ber Vergangenheit ^aben mit einen Iteinen SBrud^t^eil butd^> 
tie 33itbung unfereS SpIanetenf^f^emS ift »or unfern atugen uorBei« 
. 5BJir fieöen unS roiebetum an ben SHuägangäpunft, inbem mir 
SJo^er ber aiebetbatt unfereS ©pftemä? äßir befinben un3 ^ier 

einer fo gföcffii^n 8age alä bei ber ^ta^e natf) feinem Um« 
gang; uon biefem ftnb fojufagen Spuren jurörfgeblieben, bie 
.^igten, mit me^r ober meniget ®iM hiS gum SInfanggftabium 
igen; roir burften bort jum S^eit mit Si^atfoi^en red^nen unb 
fie in i^ren @mnbjügen o^ne 3™o"9 ^^i ^O" ^"■''^^ aufgefuus 



^tiü^täm obct SInfangl{u|lanb tm fioEinaS. 

iteit anpaffen. @ä lägt fld^ aUv f(^n)erlt<$ eruarten, bag oon 
tt{i(^en 9ie6eIpenobe beS SSaKS ftd^iere Sn^attSpuntte ü&rig ge< 
^er flfiben tft nac^ biefer @eite ^in gteic^fatn a^eriffen; mit 
auf angemicfen , nai^ Snalogten unS umjufc^en. £)tefe ftcl^ett 
in S^at iu®efiote: Süirfinben ne6eIatKge ©eliilbe am ${nnnel. 
if^rf bie auffattififten unterfud^te, fteöten [i(| bie meipen fjf6p 
a^et ^grSgening a(3 bic^t jufammengebrängte Sternhaufen 
Stnroenbung fldrEerer Jemro^re vtxmoi^tt er ntw^ niete in 
Stetngruppen aufjuIBfen. 3eboc§ bei einer großen Wenge rooDte 
iur(|au8 nic^t gelingen, jubem naren mand^e von t^nen fo tigern 
gelegt, bag fi(^ f^on bei il^nt bie Slleinung feftfegte, e3 feien 
giebetgeSifbe. SDiefe ajermui^ung berofi^rte M \V&*" als ri(§tlg. 
njenbe @ntbetfung ber ©pectrolonal^fe bur^ Jliii^^off unb 

,„. griff ^ier, roie in fo Dielen anbern ©eBiefen, entf^eibenb ein. 

@ä ftellte fi$ ^au3, bog man^e biefer gel^einini^Dtlen ©ebifbe, S^nliti^ 
joie bie leud&tenben ®afe ber Sßlfltfer'ff^en JRÖ^ren, butc^ baS ©pectro^ 
ftop betrad^tet nii$t ein continuirli^eä ©pectrum, fonbem ^ellglönjenbe 
Sinien jeigten. SaS Unterfi^eibungSmerfmal jniifc^en Sternhaufen unb 
loiifltd^en gaSartigen tfiebelftecfen mar bamtt gegeben, ^^vt Slnja^l S fo^ 
weit pe befannt, ge^t in bie Sjiufenbe, dou benen bie meifteu fc^on 
»DU §etf(Ije£ oufgefunieu Pub. ©tefe SDunft^aufen nun foffen ben SBeleg 
fflr bie SSJeltenbilbung, unb jront im gto^ ©KI, liefern, augerbem un3 
uo^ ben SenieiS geben, ba| unfet ©onnenfgftem nic^t für fic^ entftanben 
ifl, no^ fflr fii5 oHein jid^ geWIbet ^at. Stber roie? !Die Hn^finger beS 
eigentti^en JfreiSlaufä geben natflrlic^ ber 9lnfii$t ben SSorjug, bog &$ns 
Xl^ rote unfere ©onne oor Abtrennung ber Sßtaneten einen grofeen ®a3s 
iaS bilbete, fo foD elbenbiefelbe Sonne in analoger SSeife mit unjÖ^ligen 
anbem anfangs ju einem UrbaH Bereinigt geroefen, aber buri§ SRotation 
in JRingform »on i^m a6gef(^leubert fein, ©old&e UrÖäHe glaubt man 
in ben 9lebelf[eifen noc^ am $immel gu flnben. S)er Raupte unb \mt^= 
f^Iagenbe @runb liegt, roenn mir i^nen Glauben fönten foSen, barin, 
baft biefe eine unge^re ®r5^e ^ben. €3 tft nun roa^r, ba^ bie 
grSgten 9lebel, roie ber im Crion, mel^rere @rabe urnfpannen, aber biefe 
»nnen mir oorlfiufig flu§er Std&t laffen. ©a nfimlid^ unfere ©egner 
einen analogen tßroceg rooUen rote beim SonnenbaS, fo finb nur fold^e 
Giebel ju berflifftd^tigen, bie eine tretSförmige ober eDipttfc^e §orm ^aben. 

1 Dr. StUin f d^S^t fie auf 5100 unb mtlnt , t^re anja^I I5nnte m>$ mit bei 
ätft 11^ bebeutenb fttlgeni. 




56 9^eBeIfle(!en ober ^nfangSjuflanb im ^oSmoS. 

@S ift bic %xaQt, ol& fte gcnflflcnbe Sluäbel^nung l^abcn, um ©toff l^cr^» 
gugcbctt für 3;aufettbc pon 6tcrnen. SGBir beftrciten nur bic 9totl^n)cnbtg« 
Icit bicfer Slnna^mC; bie 3Koglid^!eit geben mir gu. SlüeS J^dnßt oon 
bcr ©ntfernung ab. ©inb jtc unä relatio nal^e, fo Brandet il^re ©rSge 
nid^t bebeutenb gu fein; finb wir aber g^groungen, fte in unabfel^barc 
i^ernen gu perroeifcn, fo wirb i^rc Sluäbel^nung atterbingS eine ungeheure 
fein. Um ein !onfrete8 SScifpiel gu l^aben, nel^men wir ben Don ©trut)c 
entbecften plonetarifd^en 5HebeI, ungefäl^r am Äopfc beS $poniaton)S?i*fd^en 
©tierä gelegen. (Sr ift nad^ P. ©ecd^i am SÄanbc oerfd^raommen unb 
g^igt einen beutlid^en mittleren Sl^eil, fo ba^ er beim erftcn Slnblidt einige 
?ä§nlid^feit mit ©aturn gur ^tit ber 2JiittetfieIIung beä Stingeä aufroeiSt; 
b. ]^. wenn bie Äugel oon einem ot)alen klinge umgeben ift« S3ei ge^^ 
nauerer Unterfud^ung ftnbet man, bafe er t)on einer SRaffe gebilbet ift, 
bie in ber Sßitte oicl bid^ter, an ben SRdnbern üerfd^mommen unb roal^r^ 
fij^einlid^ in ber SHid^tung il^re§ 5äquator8 üerldngert ift. (£r erfd^eint 
gmar alg tint ©d^eibe, ift j[ebod^ in SSirtlid^Ieit eine .ßugel, n)a§ avS 
bem Umftanbe l^erDorgel^t , ba^ bei bdeud^tetem ©efid^tgfelb nur bft 
mittlere Sl^eil öbrig Udit ©er Giebel "^at ungefdl^r einen ©urd^meffer 
t)on ad&t ©ccunben. 

SGBenn wir il^m ungefdl^r bie (Entfernung beS ©iriuä, fo eine SSRiU 
lion ©onnenmciten, geben, bann mü^te fein ©urd&meffer gegen 39 ©rb? 
ba^nrabien fein, l^ätte alfo bie 5luäbel^nung unferer ©onne gur ^tit alä 
fie ben UranuS abfegte. 3DaS mdre offenbar nid^t genug gur SSilbung 
eines ©pftemS üon Saufenben oon ©onnen, bagu gehörte njenigftenS m 
©urd^meff er , gmeimiKionenmal fo grog als ber ber ©rbbal^n, n>cld&em 
bann bei einem fd^einbaren ©urc^meffer üon 8" eine ©ntfernung t>on 
100000 areiHionen ©onnenweiten entfpred^en müfete. 

$)ie6 Sßeifpiel geigt unä Ilar, bafe SlebelfledCen, bie einen fd^einbaren 
Siurd^meffer t)on weniger als einer 9)iinutc IJaben, nid^t notl^menbig eine 
b?rartige SluSbel^nung forbern, ba^ il^r nur bie 9Kaffe öon SK^riaben 
ppn ©ternen genügte. SBBir fönnen fte ba^er immer l^inreid^enb weit 
9on uns placiren, t)on wo auS, aud^ wenn fie gel^nmal fooiel Waffe 
"fyaUn follten als unfere ©onne mit allen Paneten, ii^re (ginwirlung 
auf unfer ©pftem fld^i nid^t bemerfbar mad^te. ©rJfeere ©d^wierigleit 
wftvc fdjion oorl^anben, wenn man bie jebeämalige Entfernung feftftellen 
öunte, ober bod^ il^re ^arattajre * fid^ mit einiger Slnnd^erung beftimmcn 

1 sparaUare eines @tcrne8 Ift bei Sßlnfel an ber @pifec eines red^twlnf- 
Kgen ©reiedfs, beffen ©pifee eben ber betreffcnbe @tcm Ijt, unb beffcn bcibc, 
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9^ebelfledfen ober ^nfangSjuflanb im ^o3mo3. 57 

Kc^c. Sei Slebctpcclcn ift bicfe jebod^ !aum mögltd^, rocil ftc nid^t wie 
bic gi^fternc ficftimmtc SlagriffSpunlte Bieten, fonbern in ber SRegel aud^ 
im Äern eine t)erjd|n)ommenc gorm l^aben; fottten [tc^ jcbod^ teud^tenbe 
$»nlte bartn ftnben, fo wiffen töir ja nid&t, ob biefer ?ßunft nid^t üteHeid^t 
ein |Ji)cftern ift, ber mit bem S^ebel pl^^flfd^ ^ax ntd^t gufammenl^dngt, 
fonbern pd^ fcljr weit nor ober hinter bemfelBen 6efinben lann. 

@S 5^6en nun freilid^ bei weitem bie meiften SJlebetfledfen nur fecunbs 
Ud^t Sluäbel^nung; aber eg gibt bereu aud^ mand^e bie auf einige SRinuten, 
ja ©rabe 2lnfprud& mad^en. SDaju gel^ört ber beröl^mte Giebel beim 
@tern v in ber Slnbromcba, t)on ©imon 3Rariu§ 1612 juerft aufge:: 
funben unb fd^on mit fd^affem SHuge ol^ne gernrol^r in Haren 9ldd^ten 
malme^mbar. @r l^at 2%^ ßdngc unb V ©reite. Um nun fein SSo^ 
turnen bei unbelannter Stefe annal^emb ju beftimmen, wollen wir an^ 
nehmen, ba§ er einer- Äuget oon 2^ iDurd^meffer gteid^ Idme, unb pd| 
in ber (Sntfernung beS ®iriu8 befdnbe, atfo etwaS mel^r at§ eine SDJiKion 
frbbal^nl^atbmefler üon unS weg fei. S5er wirflid^e SRabiuS biefer Äuget 
wdre bann runb 18000 ©onnenweiten. 3!)urd^ biefe fd^einbar gro0e 
Sfiifl bfirfen wir unä nid^t beirren taffen, wir befommen fie fd^on Keiner. 
3uttdd^ft tiegt nid^tS im SCBegc, anjune^men, bafe bie SJlcbetmaffe 27mat 
großer fei alä bie unfereS ©^ftemS; baraud würbe bann begügtid^ 
«nferer ©onne folgcu; ba| fie im Siebetguftanb el^ematS eine SluSbel^nung 
pon 6000 ©rbbal^nl^albmeffern gel^abt l^dttc. 35a8 ift nid^t ju oiel, einen 
fold^en SÄabiuS fönnen wir gang gut für unfere anfdngtid^e ©onnen^ 
fuget beanfprud^en. ©rinnern wir unS nur baran, ba§ bie SBal^ngefd^win^ 
bigfeit ber 5ßtaneten nid^tS StnbereS ift atS umgewanbette gaögefd^winbig^ 
feit, fo werben wir gu beftimmen l&aben, wjc gro^ bie ©efd&winbigfeit 
eines 5ßunfte§ fein wirb, ber in einer ©ntfernung oon 6000 ©onnen^ 
weilen frei ^«rabfdttt biä gur SJleptunäsSal^n, b. 1^. bis gu einem fünfte 
fdttt, ber nur 30 ©onnenweiten ober 600 ÜWiffionen ?Dieiten oom ©onneus 
mittetpunft entfernt ift. SDaS JRefultat ber gted^nung ifi nur 1,027 ajiette 
in ber ©ecunbe. SReptun ^at freitidj in ber SBirflid^feit 0,73 ajleiten 
@ef d^winbigf eit , atfo bod^ nur 0,3 ajieiten weniger; aber unfere auf^: 

ben redeten SBlnfeT cinfd^tlegcubcn ©eiten gebllbet werben burd^ bie tBcrBlnbungS* 
Unlcn ber @onnc cinerfelts mit bem @tetn unb anbctfdtS mit einem entfprcd^enbcn 
$unft bet (Srbbal^n. ^le ^aratoenbeßlmmungen laffen ftd^ mit ©Id^erl^elt faum 
genauer treiben, olS bl8 auf 3«§nte( ober Smanjlgjlel t)on ©ecunbcn, bcnen bann 
runb eine Entfernung von gmel bl3 vier Millionen Sonnenzelten entfpräd^e. SDle 
Sonnenmelte ober bie mittlere Entfernung ber Erbe oon ber @onne, gleld^ 20 MiU 
Honen geogr. ^txUn, btlbet Bei blefen ^bfd^S^ungen bie Einigelt. 
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gcftettte S^corte forbett aud^ eine berarttge @inbu|e, man lonntc pd§ 
l^öd^ftenS tDunbcrii; bafi fte ntd^t nod^ gtöfecr fein mufete. 

(SS l^dtte atfo ber ctgentttd^e SRcbel in ber SInbromeba Bei @itiu8« 
weite nur eine breimol fo grofec SttuSbe^nung, atö wir Don ber urfprüngs 
lid^en @onne DorauSfe^en muffen, er lonn mitl^in offenbar nid^t atS 
öeraeiS aufgeftellt werben, bafi ein Somptc): oon 5taufenben t)on ©ternen 
burd^ älingbilbung t)on einem 5JleBelBaII abgefegt feien. 2)a lebod^ gerabe 
biefer 9lebel aud^ nod^ au3 einem anbern ®runbe alS Slrgument für bie 
©ternbilbung au8 einem 5RebeI benüfet werben önnte, fo wollen wir Mc 
furje SBefd^reibung beSfelben nad^ Dr. Älein anhören. @r fagt in feiner 
©urd^mufterung beä §immel8*: 

„S)er SRcbel l^at einen Äem Don fleben ©ecunben 5)urd^meffer, in wefc 
d^em Samont mit einem 10V2X8Öig^n 3lefrttCtor l^eHe unb bunKe Steffen er« 
!annte , woraus er fd^log , bag biefer 9tebel in @teme aufl5§bar feu 3m 
SDlor^ 1848 l^at ber Ujollige SRefractor gu Sambribge, mit bem 93onb itf 
obad^tete, biefe @terne (bereu 1500 gejai^It würben) beutlid^ gezeigt, gleid^ 
geitig aber aud^ jwei bunlle Streifen ober Kanäle, weld^e ben centralen SCl^eil 
beS SRebete burd^jiel^en.'' 

3Ran önnte nun leidet auf ben ©ebanlen Jommen, ba§ man l^ier 
ein concreteä SSeifpiel ptte, wie eine 3Äaffe oon ©ternen einem Slebcl 
il^r 35afein oerbaniten. SBenn bem nun aud^ wirfli($ fo wdre, bann 
würbe aud^ folgen, ba§ cS nid^t burd& SRingbilbung gefd^e^en fei, wie 
bei unferen Planeten; benn fonft mflfeten wir in benfelben aud^ mel^r 
nad^ außen l^in etwa biä auf einen l^alben ®rab oom Sentrum entfernt 
oiele ©terne unb gwar nod| l^eKer leuc^tenbe, entbedten. ^v&tm wer fagt 
un§, ba§ ber ©temcompley mit bem Slebel juf ammen^ngt ? P. ©ecdji 
meint, bafe eS ungewiß fei, ob fie einen wefentlid^en Seftanbtl^eit beSfelben 
bitbeten, ober nur auf bemfelben projicirt feien, ©ie rcgelmfißigen SRebel 
jwingen unS burd^auä nid^t, bie centrale 9Raffenbilbung oon gi^fternen 
anjunel^men. 

Obwol^l bie unregelmfifeigen SRebet eigentlich für unfere Si^efe nid^t 

in S3etrad^t kommen, fo wirb eä bod^ oon 3ntereffc fein ju untere 

fud^en, ob fte burd^auS notl^wenbig 9Raffen oon SEaufenben ©ternen 

entl^alten muffen, einer ber größten unb meriwürbigften ift ber Orion* 

nebel. Dr. Jp. Ätein leitet il&n alfo ein: 

„3)er große SRebel im Orion ifi baS merfwürbigjle Obiect biefer 9lrt, 
weld^eS an unfcrem ^immel crfennbar ifi, unb bem bloßen 9luge mit Stn^ 
firengung ftd^tbar. SBegcn feiner SluSbel^nung unb ^effigfeit würbe biefer 

1 @. 402. 
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geJ^eintni^oKe 9leBel fogar leidet mit unBemaffnetem Sluge gefeiten merben 
ntmtn, menn er nld^t unmittelBor oon l^eKen ©temen umgeben märe. S^fat 
in Sugem lannte 1618 biefen 9lebel bereits, genauer fal^ il^n aber erfl ^u^gl^enS 
1656. Segentil, ber eine fel^r unooIUommene 3(i(^nung bedfelBeh gab, oer? 
gletd^t feine allgemeine ©eflalt mit bem geöffneten SRad^en eines Xl^iereS, 
unb in ber 2:i^at geigt bie Partie norbSfilid^ oom Srapeg eine entfernte 
^nlid^Ieit mil^ biefem Silbe. Sl^aralteriflifd^er freilid^ ifl ber SSergleid^ mit 
jmei ausgebreiteten ©d^metterlingSflfigeln. Sngmifd^en vermag leine bloge 
93ef d^reibung aud^ nur eine entfernte SSorfleffung oon ber munberooKen SRannig? 
faltigleit ber ©eflaltung unb ©d^attirung bed 9lebelbufteS gu geben, mie fid^ 
berfelbe in jiarlen fjemrbl^ren ben forfd^enben SlidCen barjieQt.'' ^ 

9Kit ber Untcrfud^ung blcfeS SRebctö l^aben fid& vltk Slftronomen 

6ef d^&ftigt ; merhoürbig iß, bag alle 3^td^nungen bebeutenb t)on einanber 

oerfd^ieben finb, fo ba^ bei il^rem %niM bie Meinung fld^ oufbr&ngt, 

alä gingen in biefem 9tebel in furjen ^titx&nmm flarle Ser&nberungen 

Dov. ©aä nun bie ®rö6e betrifft, fo gibt un8 barübcr P. ©ecd^t pofl^ 

tit)e 9lnbeutungen, er fagt: 

„Sie ^uSbel^nung biefeS iRebelS ifl fel^r bebeutenb. Singer bem mittleren 
^eil, ben man gemöl^nlid^ als ben eigentlid^en 9lebel (etrad^tet, lonnte id^ 
feine jal^lreid^en 3fortf5fee t)0|i —0^50' bis —7*30' SDeclination »erfolgen; 
In SRectaScenRon erfhedft er fld^ üon 79' bis 84*. ©eine SluSbel^nung be« 
trSgt alfo 6Va* in 2)ecltnation unb 5® in 9lectaScenfbn. S)iefe gange 9%egion 
beS i£>immelS erfd^eint r>on einer 9tebelfd^id^t angefüllt unb bie ©teme beS 
Orion fd^einen burd^ biefelben l^inburd^guleud^ten unb geigen eine etgentl^ilm? 
lid^e grilne S^^^ung mit fpSrlid^em SRot^, meld^eS burd^ ben Umflanb ergeugt 
wirb, baß fie burd^ jene üjlaffe oon beutlidj grilner Sarbe gefeiten werben." • 

5ür bie 3tt$ölt8beflimmung bcS Sßebelä l^abcn wir fomit einige 

Slttl^attSpunlte. S^e^men wir, nm nid^t f el^tgugreif en , an, bafe er eine 

Ouabratflfid^c bcbedfe, bercn ©eite glcid^ 7^. ©icfer Äante würbe Bei 

einer (Sntfcrnung bis 200 000 ©onnenweitcn (biS gunt nSd^ftcn giyfternc 

OL @entauri) eine SluSbel^nung t)on 24000 ©onnenweiten entfpred^en. 

SDSenn wir nun bie liefe beS Stebelä burd^fd^nittlid^ auf fünf (Srbbal^ns 

rabien fd^fißen, fo ermatten wir alä ©nbrefultat ber SRed^nung, bafe im 

aWittel 88 ©ramm SRaffc auf eine Äubifmeile Idmcn, DorauSgefefet, 

baß er nur bie 9Kaffe unfercä ©pftemS bcfdße. S)ie Entfernung ifi 

allcrbingä ctwaS niebrig gegriffen. Slun gut, bann rechnen wir wicber 

bie ©iriuSweite unb nehmen eine SEicfe an, weld^c bem SDurd^meffer ber 

Sa^n beS SupitcrS entfprid&t. Sei biefcr SSorauSfefeung ptte er eine 

SluSbel^nung oon 120000 ©onnenweiten, unb eS würbe bann nod^ 



jDuTd^muPerung @. 629. * 3)ie @tctnc 6. 179. 
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mel^r al8 ein ©ramm auf eine ÄuBifmeilc ßel^n, n>enn rotr loicber W 
Slotalmaffc nur ber frül^crcn ©onnenmaffe glcid^fefecn. S)iefe ©id^tigfeit 
wäre Dergletd^Sroeife eine enorme, votnn Xüix ben frÄl^eten SIngaBen von 
^etml^olfe, S)u ^rel ac. ©lauten fd^enfen müßten/ nad^ roeld^en Beim 
Stnfangöjuftanb unfereS ©tiftemS mehrere Millionen , ja fogar Sittionen 
Don ÄuBifmeifen nur ein ©ramm 9Jiaterte cntl^alten l^dtten. 

©ie ©röfee ber 5JleBclfIe(Ien barf unS alfo nid^t Beirren; gemifi 
ift, ba§ fte fein oottgiltigeS Slrgumeut aBgcBen fann für bie fSku 
nung, bafe Segionen Don |Ji):fternen au8 einem unb bemfelBen loSmifd^en 
iJleBcl ftd^ entmidfelten. SlnbererfeitS n)offen mir aud& burd^auS leinen 
Slnftanb nel^men gu erüdren, bafe bie 2)i5glid^feit beS SSorl^anbenfeinS 
oon ungel^euren ^Raffen für SJZpriaben oon ©ternen ba ift, BefonberS 
Bei ben größeren 9lcBeIgeBiIben. ©ei biefem 3"9^P^^*^"*f!^ ^^^^'^ ^^"^ 
nod| ju unterfud^en, oB mir fie atö bie Urfad^e einer einl^eitlid^en 33itbung 
eineg ©temencompIeiceS angufe^en l^aBen. SSei ben unregelmfifeigen SReBeln 
bürfen mir biefe gong gemife nid^t oorauSfefeen. SSBer moßte Behaupten, 
bafe ein S^eBel mie ber im Orion fld^ guerft gu einer eingigen lugelijen 
SJtaffe vereinigen müßte, unb bann erft nad^ gei^onnencm ©nigungS«^ 
centrum baS ©piel Beginnen ISnnte? 9iein, menn au8 tl^m gi):fterne 
leroorgel^en fottten, jo mirb bieg baburd| gefd^el^en, bag dn ben loer^ 
fd^iebenften ©fetten fld^ SSerbid^tungScentrcn al8 SmBr^onen Iflnftigcr 
©onnen Bilben. <5ine fold^e Sfnnal^me l^at §anb unb ^Jufe, unb nid§t§ 
^inbert un§ Bei ber 23ilbung unfereS Slftralf^ftemS einen berartigen S^ieBel 
üorauSgufefeen. ©a§ attein Befdl^igt unS, baS Siatl^fel ber primitiven 
©rel^ung unfereä ©onnenBattö naturgemäß gu erttären. §ier ifl ber 
pa^, baS ©unfet, metd^eS bieg gj^anomen Bislang ein^fittte, gu l^eBen. 
©tetten mir unS bemnac^ mel^rere gapge SSdtte oor^ mie fie fid^ ber 
5Jorau8fefeung gemäß au8 einem großen 9leBel geBilbet l^aBen. ^^xt 
OBerfldd^en merben, felBft menn bie ßenlra fd^on fi^fternmeit oon 
einanber entfernt mdren, bod^ relatio nal^e anelnanber liegen, Sefet ift 
meiter nichts not^menbig, al8 baß auf ben eingelnen OBerfldd^en an einer 
ober ber anbern ©tette eine me^r ober meniger tangentiale ©tromung 
entftel^t. hierfür liegen aber bie 33ebingungen oor. 6in ^actor ift aud^ 
l^ier bie 2lngie§ung. S)a ndmlid^ mehrere Sdtte gugleid^ ftd^ Bitten, fo 
ift e8 unmöglid^, baß Bei ben eingelnen iit Sil^eild^en nur central an^^ 
gegogen merben; foBalb nun bie fd^iefe Steigung an einer ©tette ber 
OBerpdd^e bie OBerl^anb gcminnt, erl^alten mir eine Slrt tangentialer 
©trömung. SCBciter, fottte bieß nid^t ge nügen, fo l^inbert ja nid^tS, baß 
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mir bic SSdUc fd^ief aufeinanbcr ftofecn laffcn. dauert eine baburd§ 
Bewirf tc OBcrfCÄd^cnjirSmung lange 3^^* Ö^nug, fo loirb bic centrale 
Sontractton nad^ unferer früher gcflcBenen ©rHdrung baS tlbrige l^erbet* 
föl^ren unb mit ber ^tit bic totale Oberfldd^cnrotation Bcroirlen. 

SBit fc^en, ba§ ber ©nniS^fd^e ©ebanic weit greift «nb burfte unS 
fd^on beferoegctt t)on ooml^crein gegen bic centrate ©ntfle^ung cincS gij:^ 
ftemcomplcycä einncl^men. STber jeigen unS benn nid^t bic regelmäßigen 
SR'cbcl, baß bic Äantsfiaplace^fd^e ^itz auc$ en gros ftd^ ocrmirllid^t ? 
3Btr muffen nun jundd^ft barauf aufmerffam mad^en, baß l^ier baS einzige 
Scurt^eitungSmoment bic ©cfiatt Bietet, in meld^cr fte unS erfd^einen; 
benn rottrenbe ©croegung ifi nod§ Bei feinem einzigen mit ©id^er^eit wa^r? 
genommen* Sflur Bei einem ©oppelncBel fd^cint etmaS S)erartigeS ftatt^ 
gufinben; aber bann mü^ttn mir il^n, mie mit Siedet ^lein l^croorl^eBt, 
ju unfercm giyfternf^ftcm jdl^len, mcil biefer Bei feiner geringen ^\x^^ 
bel^nung ganj bic SÄnalogie mit ben ©oppelftemen jcigt, bic man bod^ 
gcmSl^nlld^ al8 S^faffen unfereS ^i^ftcrncomple^eg Betrad^tet. URitl^in 
fonn für unfere JJragc affein bic ©cflalt beä 5JleBel8 entfd^eiben. 35a 
bringt fld^ un8 f ogleid^ ein SSebenf en auf : 3fi benn bic gorm, in meld^er 
fie fld^ uns jcigen, bie mirflid^e unb gange ©cftalt beS OeBilbcS ober 
nur beäienigen 2:^eil8, ber l^inreid^enb SQBdrmc Bepfet, um l^ell aufleud^ten 
JU f innen? Son bem großen 5yieBel in ber SCnbromcba mürbe unS 
oben mitgetl^citt , baß feinen centralen Si^eil groei bunfle iJledfen ober 
Äandle burd^gie^en ; P. feecd^i ift nun ber SHnfid^t, baß biefe UnterBred^ung 
ber leud^tenbcn 3Jiaffe unmöglid^ eine mirflid^e fein fönnc, man muffe 
annel^men, baß Bei relatiocr Kontinuität ber S^icBclmaterie an ben Be« 
treffenben ©teilen f altere ^Waffen liegen. S)en ©d^luß, ber fid^ ^^erauS 
für alle ®eft alten ergdBe, motten mir unterbrüdf en , unb unS lieber ben 
t)erfd^iebenen ^Jormen ber nebeligen ©cBilbe gumenbcn. 

33ic SJleBel, meiere mir im Singe l^aBcn, ftnb bie fogen. regele 
müßigen, bie unregelmdßtgen , meldte nad^ P. ©ccd^i nid^t meniger 
gal^lreid^ unb BemerfenSmcrtl^ ftnb, fommen, meil formloS, nid^t in ^c^ 
trad^t. 3)ie regelmdßigen SUcBcl finben fid^ in fd^eibenartiger, ringförmiger, 
effiptifd^er unb gcmunbener gorm oor. 93on ben fd^eiBenartigen ^^Bcn 
nur einige ein SBerbid^tungScentrum unb Reißen beßmcgen SyicBelfternc ; 
bie gemöl^nlid^c Slnjld^t ift nun, baß lefctcre eingelnc in Silbung Begriffene 
^zxnt finb, aber nid^t gange ©ömplcyc. Sei anbern oon berfelBen gorm 
ift bfe grnige ©d^ieiBe glcid^mdßig erleud^tet nad| Slrt unferer 5ßlaneten, 
meßl^alB flc aud^ planetarifd^e SReBel genannt merben. 5)iefc ftnb nun 
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cntf deichen gegen bte aufgcftellte 5t]Jefe, unb fclbft 5)u 5prcl fann |id^ 
bei il^nctt ttid^t gang jured^tfinbcn. @r meint frellid^; ba§ aud^ in bicfen 
Slebeln ein centraler SSerbid^tungSfern t)on grJfeerer ßi(|tftfirfe tjorl^anben 
fei; n)etd§er aber bie auSgebel^nte umgebenbe ®ai^vXit nid^t ;n burd^^ 
bringen t)erm5ge, fo bag nur baS gteid^magtge Sid^t ber Uml^ällung unä 
ftc^tbar n)Sre, roal^renb ber Äcm optifd^ für un8 nerfc^wdnbe. 5Jlur 
©d^abe, baB er "fyiex feine eigene Sl&eorie t)crgeffen §at. SWad^ i^m treiben 
ftd^ bie 9lebel fd^eibenartig auS; ber Äern wirb alfo me^r ober weniger 
bloßgelegt; alfo m&^U bei bcn planetarifd^en Slebeln gcrabe biefer nadttc 
Äern un8 gugeroanbt fein. Siel ungefügiger ftnb nod^ bie ringförmigen 
9lebel, bie mie bie planetarifd^en gleid^mSßig l^eK leuchten , aber in ber 
?öiitte, menn aud^ nid^t ganj bunfel, fo bod^ fingerft lid^tfd^mad^ finb. 
SBie fotten mir unS ba bcn ^ßrocefe beulen? 2ln eine Slnalogie mit ber 
Saplace^fd^en ^^potl^efe ifi bod^ leineSmegS gu beuten. 

©ie einjige gorm, meldte ber J)u sprePfd^en Slnfid^t einigen SBorfd^ub 
teiftct; ift bie eHiptifd^e, fallä er oorl^er bemiefen l^at, ba| bie SDlaffe einem 
©pftem oon ©onneumpriaben entfpred^e. Slbcr mir geben nid^t ju, bafe ber 
optifd^ eKiptifd^en $orm nur @enüge geleiftet mirb burd^ bie ^nnal^me einer 
mirHid^ fd^eibenartigen ©eftalt beS SlebelS. 2Iud^ bei ber erllürungämeife, 
bie mir nad^ bem SSorgange oon (SuniS aboptirt |aben, ift bie eüiptifd^e 
ijorm fe^r gut mSglid^. Slel^men mir an, maä ja leidet möglid^ ift, ba| 
auf bem Äquator beS ©aSballä ein SRing oon 30^ 93reite ftd^ toggelSgt, 
bann mürbe biefer, oon ber ©eite angefel^en, fd^on ein Viertel bc8 S)urd^:f 
meffcrS nottauf bebedfen. Snbem nun nod^ ber S3aff ftd^ big auf tin 
Viertel guf ammenjie^t , bebedtt ber JÄing oott unb ganj bie SßebeHugel; 
c8 mirb ba^er ein Seobad^ter, ber fid^ in ^inreid^enber (Sntfemung in 
ber ermeiterten Squatorebene bc8 S3att8 beftnbet, benfelben immer als einen 
langen Streifen feigen ; ift bie ©tettung bc8 S3eobad^tcr8 jcbod^ eine etma8 
gegen bicfe (Sbene geneigte, fo fielet er eine Sttipfe, alfo in unferm gaff 
einen ettiptifd^en 3fiebel. SBie gefagt, l^fingt nun SltteS oon ber SRaffe 
ab, ob l^ier bie Silbung eine8 einjelnen ©teme8 ober eineS ©ternem 
comple):e8 oor ftd^ gel^t. 

35ie lefete 2lrt ber 9^ebel, meldte mir aufjä^lten, ift bie fpiralförmige, 
fte ift für §errn bu ?ßrel burd^f d&lagenb ; l^ören mir aber feine eigenen 
SBorte: 

„äBenn fd^on bie Sinfenform ber metflen loSmifd^en 9tebel auf eine 
Sld^fenbrel^ung berfelben fd^liegen lä§t, mobei bie lurge 9[d^fe beS (SttipfoibeS 
al8 SRotationS^Sld^fe gu Betrad^ten ift, fo oerfd^minbet ieber Smeifel an ber 
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SSßirHid^Icit MefeS CorgangeS Bei bcr ©etrad^tung ber fogen. ©ptralneBcI, 
wü^t ben ilBetjeugenbjlcn ©inbrud bcr SRotarion J^emorBringcn. ^ic fpitalc 
©ttuctur läßt öuf btc J^eftigflen SBirBclBcwegungen in btcfen ®d6tlbeti fd^licfecn, 
looBei bte oerfd^tebenen ^rme ber @pira, ttad^ gletd^er SRtd^tung gurüdgeBogen, 
uitDerlennBar attgeigen, ha% bie gegen ben €entraRem gramtirenbe 9leBet 
materie in bte Siotation bedfelBen ntel^r unb mel^r l^tneingejogen wirb, fo bag 
aOmSl^Iid^ burd^ bie SJereinigung ber ©pira eine fd^nedenartig gewunbene 
SleBelform entfielet, beren 9totatiün§ad^[e fenlred^t auf ben Sirmen ber ©pira 
liegt. 3fl enblid^ bte gan}e iUtaterie eines fold^en 9ieBel3 in bte gletd^ftnnige 
©reljung gejogen, fo wirb er bie Sinfenform annel^men/* 

68 Tofire un8 angenel^mcr getoefcn, wenn §err bu ^rel ben 9ies 
Bei, ben er im Sluge l^at, etoaS n&l^er Bejetd^net l^fitte; bod^ er ift 
nid^t nnfd^rocr gu Beflimmcn- S)a8 OBiect mufe bte fpiralförmigc ©cftaft 
poH nnb ouSgefprod^ctt jctgen. iJ)a8 fonn aBcr nur ber Beröl^mtc ©piral« 
ncBel im nörblid^en S^S^^^J^l^^ f^i^f it^tn S3ilb; wie e8 gcroSl^nlid^ ges 
geid^net ifi, fid^ mit ber gemad^ten 93efd^reiBung bedft. @8 l^errfd^ten 
früher cigcntpmltd^c SHnfid^ten üBcr biefen SlcBel, Bis 2orb Stoffe burd^ 
fein SÄiefcntcleflop aöc ^w^cifel Befcittgtc : er Bcfd^retBt iljn al8 eine Icud^s 
tenbe ©pira, aI8 ein fd^nedfenartig gemunbeneS Zm, beffen SBinbungen 
uneben erfd^einen unb an Beiben ©^rtrcmen, im Scntrum unb au8n)drt8 
tn bid^tc, Wmige, higelrunbc Änotcn auslaufen. SIBer bieS ©eBilbe ift 
gar lein eigcntlid^er 5>lcBcl, cS ift ein fd^on georbneter ©tern^ 
Raufen. Dr. jflein fagt in feiner ©urd^muPerung : „©aS ©pectroflop 
von Jpupgl^enS ^cit Bei biefcm SleBel ein continutrlid^cS ©pectrum 
m^^Q^t fo baß wir annehmen mfiffen, er bepcl^c au8 ja^llofen ©tcrnen. 
®8 ift ein JebeS gaffungSuermögen uBcrftcigcnber ©cbanfe an bie ©rofe^ 
artigfeit biefeS S03ettgeBiIbe8, in loeld^em ga^ofe ©onnen gleid^ 2:ropfen 
in einem ©trome fpiralförmig um ein Zentrum gruppirt erfd^einen." ' 

©oute e8 unS bemnad§ fd^einen, als l^abe S)u $rel fld^ unb 9lnbern 
mieber Blauen S)unft Dorgemad^t, fo bfirfte er um eine SluSrebe fogar 
verlegen fein, ©ie eigentlid^cn 9lcBcl, toeld^e nod^ in Setrad^t lommen 
fJnnten, finb jmei planetarifd^e 5>leBel, bie wegen il^rer Slingform fpiralifd^ 
gebeutet werben fönnen, bann nod^ ein ooaler SleBel mit fpiralformigem 
Auf afe ; Don cigcntlid^en ©inbungcn unb SIrmen ber ©pira ifl feine ©pur 
Dorl^anben. dagegen gibt eS nod^ einen ober ben anbem ©ternl^aufen, 
Bei bem bie Betreffenbe gorm oorfommt, unb meutere ; bie eine Stenbenj 
nad^ biefer Siid^tung l^in Supern. 

3Bir Bebauem nun freilid^, bafi mir ben $errn fo unfanft au8 

^ ^. u. 3)., @. 68. * 2)urd^mujterun9, ®. 433. 
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feinen Srdumeteicn aufgcfd^cu(§t. (Sr l^attc §ier in fo nieblid^er SBcife 
baS Material, rocId^eS nnr nebcneinanbcr lag, ju einer ©aufalreil^c 
aneinanber geteil^t: jnerft ein ©J^aoä, ba§ ift ber nnregclmd|tge SJleBel, 
in bcmfclöcn Bilbet ftc§ ein a3crbi(|tungSccntrttm unb fangt an, ju rotiren; 
eS reifet bie umliegcnbe aWaffe mit l^inein in feine SScnregung, fte^e ba 
©piralneBel; bie SBinbungen legen ftd^ aneinanber, bilben eine ®(|eiBe, 
bie fiinfenform ift l^ergefteHt, unb bamit baS ©inigungScentrum für fpdtere 
©tem^anfen gefunben, 

SBaä ift nun baS gacit, weld^eS wir au8 ber SSctrad^tung ber 
5Rebel gießen follcn? SGBie bie tl^atfäd^lidjen SBerpltniffe liegen, ift eä 
immerl^in gut möglid^, bafe auS ben grdfeent 9leBetn fid^ gange ©tern^ 
Raufen bilben; eS ift aber nid^t roal^rfdjeinlid^, bafeiiefe inein^eitlid^cr 
SSBeife gefd^iel^t, n)ie in ber Äant^Saplacc'fd^en ^^potl^efe für bie gSlaneten 
unfereä ©onnenfpfiemä gefd^el^en. ijerner finb bie Jlcinen Sftebel l^öd^ftenä 
als einjelne ©ternbilbungen gu betrachten. Slber au(j^ eine gang entgegenge^ 
fefcte 3Jle{nung bürfte nid^t fo furjweg abgeroiefen werben. (S8 ift miglid^, 
bafe alle 9le6el mit eigentlid^en ©tembilbungen nid^tS gemein §aben ober 
bod^ nur flberbleibfel bcrartiger Sßroceffe finb. S)en SSeleg bafür finben 
mir gerabe in il^rem ©pectrum, e8 entl^alt nur SGBafferftoff^ unb ©tidfftoffs 
Sinien, aufeerbem nod^ eine bislang unbelanntc ©ubflang. ©iefe ©toffc 
Wnnen bod^ mol^l laum baS aRaterial gu einem gixfleme, gu einem ©e^ 
bilbe, mie unfere ©onne ift, ^ergeben ! greilid^ miffen mir red^t gut, ba§ 
man biefe SSebenfen baburd^ gu entlr&ftigen fud^t, bafe man eben bie 
SRebelmaterie als ben Urftoff anfielet, auS bem ftd^ mit ber ^üt bie 
anbern Elemente bilben. 3"^ä<ä^ft ^P ^^^6 mieber eine neue Slnnal^me, 
freilid^ nid^t t)ollftfinbig auS ber Suft gegriffen, aber bod^ eine fold^e, 
bie erft im SlnfangSftabium einer §9potl^efe fte^t; bann ift, mie gefagt, 
nid^t blofe SKkfferftoff in ben 5Jlebelgcbilben aufgefunbcn, fonbern aud^ 
©tidEftoff, Don bem ja fpectroffopifd^ SSermutl^ungen vorliegen, bafe er 
fein einfad^eS (Slement fei. 

SDaS befte Urtl^eil Aber biefen ©egenftanb ift baS oon Dr. Ätcin: 
„©egenmdrtig fielen mir, menn man oon ben fpectralanal^lifd^en Untere 
fud^ungen abfielet, rüdCfid^tlid^ ber SRebelfledCen ungefdl^r auf berfelben 
©tufe, mie baS ^eitalttv SC^d^o^S unb Äepler^S begüglid^ ber 
gi):fterne." * 

SBir muffen ©cbulb l^aben, bie ©ad^e ift nodj nid^t fprud^reif. 



gtejicml^lmmel, @. 294. 
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äud^ P- ©ecd^t, bcr fonft in biefcr 3Ratcric nid^t angftlid^ üorange^t, 

fprid^t nur t)on Silbungcn cinjclncr ©tcrne, nid^t ganjcr ©ruppen, auS 

bcrartigcn geregelten 9flebelflcden. S)iefc ©ebilbe jinb gur ^tit nod^ ju 

luftig, als bafe pd^ au8 t^nen eine l^altbare SSrude fertigen lie^e, um 

über fie l^in gu beut legten Urguftanbe unfereS ©onnenfpftemS gu ge« 

tangen. 6in anberer 2Beg mn^ eingefd^lagen werben. @r ift fd^on er^ 

Sffnet unb groar ein birecter, ber gerabeauä auf ba§ ^id loägel^t; unb 

ol^ne weite Untfd^meife ben centralen B^f^wimenl^ang unferer Sonne mit 

SJi^riaben Don anbern gi):fternen nad^raeiSt. 3Ran fagt, bie Sonne Be? 

roege ftd^ mit oielen anbern Sternen um ein gemetnfameS Zentrum, ba§ 

in ber ^ßlejabengruppe gelegen fei; ja man l^at fd^on auSgered^net , rote 

oiele 3<^l^re unfere Sonne gu einem berartigen Umtauf gebraud^e; fie 

t)oIIenbet i^re Sa^n in netto I9V2 SRiHionen S^^'^^^^« Popularität §at 

atterbingä bicfe SJidbter^fd^e SSel^auptung DOm SBeltmittelpunft gefunben 

unb ift in bie roeiteften Greife gebrungcn; aber bie gad^genoffen finb 

bem ©orpater Slftronomen l^ierin nid^t gefolgt, l^aben oielmel^r big gur 

©oibeng nad^gemiefen , ba§ bie Slnna^men, worauf bie SKdbler'fd^en 

Sled^nungen ftd^ ftufeen, einerfeitä ntd^t ^tuldnglid^ begrflnbet, anberfettg ,.?1 

einen Spielraum IdngS ber gangen SHild^ftrafee für ben oorauSgefe^ten 

©d^roerpunft laffen. SBir muffen oorbcrl^anb gufrieben fein, ba^ bie 

äftronomcn burdö tl^re fleißigen ®eobad^tungen unb ftaunengmert^en 

SRed^nungen bie Semegung unferer Sonne unb oieler gi^fterne feftgeftellt 

]§aben; ben innern 3"fö^wi^tt5<^^9 Ö^nen mx nur oon ber 3u?unft 

erwarten. S)a6 nun 3Rdbler aud^ biefe fd^mierigere gJroblem fd^on in 

3lngriff genommen unb SSelege für feine SJermutl^ung fud^te, ift ja lobenä= 

mert^ unb ber ^oi^f^^ung gang angemeffen; aber um eine glüdftid^e 

.3bee gu fein, müßte fie eine feftere Unterlage ^öben, fo mie fie je^t ba- 

fte^t, gehört fte in ba§ 9ieid^ ber aJlöglid^feitcn ober l^öd&ftenä ber from^ 

mm SSBünfd^e materaliftifd^er ^ei^fporne*. 

S5a8 giaSfo, raeld^eg biefe auf 3Jldbler8 S:i^eorie bauenb erlitten, 
lonnte Dr. galb nid^t abfd^redCen, aud^ feinerfeitä nod^ einen neuen Sßerfud^ 
gu mad^en *. 6r oerliefe bie Äant'fd^e ginfenform unb na^m ftatt beffen 
ein fugetigeS Softem für unfere „äBeltinfel mit il^ren 20 3RiIltonen 
Sonnen" alä SlnfangSguftanb an. 3!)a8 (Sentrum ber Äugel befinbet fid^ im 
Orionnebel, oon bem e8 freilid^ nid^t gang fidler fem foll, ob er je^t nod^ 
9lebelgeftalt ^^be; e8 rodre ja möglid^, ba§ er unä bislang bei einer 

^ 3u biefen ted^nen loir getoig nid^t ben SDorpatet Slflronomen. 
2 ^Jctgl. HuSlanb, Sal^igang 50, ©. 381 ff. 

©ppittfl» Äo8nto?. 199 6 
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©ntfevnung öon 3:aufenbcn t)on ßid^tjal^rcn l^icruon nod^ feine ^a^v\6)t 
^itt geben fönnen. Diefer ^iyftcrncomple): fei üon jroei SRingen um^ 
geben, bte fid^ in ber „Siid^tung DOn SBeften nad^ Often breiten." S)al^er 
biirften roir bann mit Dr. |?alb alS gang pd^er annel^men, bafe unfcre 
93Beltinfel gang benfelben S5?crbeprocefe el^emalS bnrd^gemad^t l^abc, wie 
fpätcr unfer HeineS ©onnenfpftem. 

2öic ber ^Rdbler'fd^en Jlnfid^t bic S^at\ai)t bev (Jirfternbewegung 
jn ©vunbe tag, fo foinn aud^ Dr. galb für feine ©pectalanftd^t eine 
nene ©ntbedung anfül^ren. ©ioDanni Seloria l^at auf bcm Obferoatorium 
in jüiailanb genaue ©ternjal^lungen üorgenomnten , unb barnad^ fogcn, 
S)id^tig!eit§curDen für eingelne 3^"^" conftruirt. S)ie 5!ll^nlid^feit biefer 
6urr)en flnb im l^od^ften ®rabc überrafd^enb unb unDerfennbar. ®ie 
bilben gmei SRa^ima unb 3Kinima beinal^e mit matl^emattfd^er ©enauigfeit 
bei berfelben JRectafcenfion *. 3Rit biefen Unterfud^ungen au5 eigenen SBc* 
obad^tungen t)erbanb er weitere mit ^wfli^wnbelegung ber XJranometria 
nova SffrgelanberS unb be§ ^erfd^el'fd^en Äatalogä; er gelangte gu bem 
merlroürbigen SRefuItat, bafe eä eigentfid^ gmei ©ürtel t)on Sternpufungen 
am §immel gäbe, alfo gmei TOild^ftrafeen , bie eine jid^tbar, bie anbere, 
meit fie auä Sternen • geringerer ®ro§e befielet, weniger ben unbemaffnetcn 
SKugen fid^ funbgebenb. @ie bilben mit einanber einen SBinfel oon 20®. 
Unfer ©onnenf^ftem liegt in feiner ber beiben 9iingebenen, fonbern feit^ 
n)ärt8 von beiben, na(| bcm ©ternbilb ber Jungfrau l^in. ©a§ tft 
bic Il^atfad^e. Sie miffenfd^afttic^c tß^antafie Idfet jefet beibe al8 
6omple)ce rotiren unb fennt aud^ gang genau bie SDrel^rid^tung.' !Rod^ 
mel^r, fie mar aud^ babei, al8 beibe ©tcrnringe Don bem Ur^lrsSWebel 
im Orion fic^ loSloStcn ; leiber l^at fie bann nad^l^er il^re Sluf merf famf eit 
mel&r ben Äinbern alä ber 9Rutter gefd^enft, Jene finb auSgcroad^fen, 
biefe bagegen ift oerfümmert. 3Rit fold^en minbigen ©peculationen pflegt 
man bem miffenSburftigen ^ublifum t)on ^tit gu ^tii aufguroartcn. 
SBol^l bef omm^ä ! ^ 

©aS finb bic morfd^en SSretter, morauä bic Slnl^änger beS ÄrciSs 
taufS bic SBeltengefd^id^te in ber SRid^tung nad^ rüdtrofirtg gufammenftellen ; 

* ©et Srptonom Dr. ©tnme l^atte frül^er fdjon ^l^nlid^eS gefunben, bod^ war 
fein iSBeobad^tungSmateriaT nid^t t)olI{ldnb{g genug, um fidlere ©d^Iüffe barauS 
gu gleiten. 

2 ^ill^elm Tltr)tx fagt in ben flattern für Uteratt(d^e Unterl^altung (vom 
12. San. 1882) über Dr. galb : „3enc 2(ugenHidf8erfolgc aber l^aben ben ©erfaffer 
DeTn)5l^nt, fo bag er nid^t anfielet, gegen bie erflen ^lutoritSten, mmn il^re SReinungen 
il^m nid^t gelegen fommen, in bev fiil^nflen Södfe aufzutreten/' 



^ 



nehlfitifen ober SnfangSjußanb im fiointoS. 

Irin cinjigeS nur ^albniegiS fotibcS Slrgnment loutbe DOrgcbra^t, 
nnt in etnia bie ^iüteinung uon ber centralen iSnl|lt]|nng uiifer 
im hierein mil Dtefen anbern Sternen in ung ^&tfe fertiger 
W&a^ Pd^ftenä plmifibel ^nnaäft roerben lann, ift, ba^ nnfe 
in einem p^ijfif^en ^irrbanb fte^l mit einer großen 9lnjal(|1 
^immelsrSrper. ^ievffir ^at man Stnalogieen, inbem eä nia^ 
i[t, bafe nevf^iebene ©terngruppen au^ ein p]^p(ij<§eS ®onj 
®aS ifolitte Muftreten berielbm ju ©tern^aufen beutet auf eil 
3u[ammengt^övigfeit ^in. Wan lann ft<^ bei bent b(o^en Stnbl 
berg ber fugelfiSrmigen §oufen biefer %n}xäit gar nid^t enfji^la 
befielen auS uiiid^Ibaten fteinen Sternt^cn, bitbcti eine fugeli 
iinb finb gegen bie ^Jiitte (o iufammengebrängt, ia^ fie einen j 
^ängenben, gleii^förmigen löii^tetnbrudf erjeugen. "Sftan foHte b( 
för etilen ^ebelfled galten, menn nii^t baä ©pectro^cop un§ tc 
tgei( belehrte: baS ©pectrum tft ein continutrlii^eS , alfo feii 
m0glid(i. £er 9(nalDgte[(i^tu& ^terau§ auf ein @tevnenft)ftem, mi 
©onne gel^Sren foQ, mitb gefeftigt auS birecten telefcopifc^en ui 
jcopift^en Seobai^tungen. 63 ift jiDeifetloS, bafe eine ^enge »o: 
im 3u[tanbe ber Seroegung (ii^ bepnben. 5)ic6 gactum, baä | 
Srtiörung ni^t ftnben faiin burc^ baä atieinige ^oilfi^reite: 
@onne im SRaume, ift ber 2tnfafe ju bem »on ^Öbfer aufgeftel 
laß unfere girfternroell ein ein]6eirti(i&eä ©gfiem o^ne bon 
SentratfQrper btlbe, mit einem ©d^merpunFte, in melc^em bie 
moffe blofe Dtrtueß Bereinigt fei *. ®er erffe I^eif biefeS S 
eine pofiÜDe Unterlage, ber jmeite 3:^eil ^at {id^ nic^t bemä^rt i 
eä ouc^ noi$ nid^t; ei loerben nod§ mo^l 100 ^a^re oerge^^en 
bur(^ forlgefcöte ÜReffungen unb iSeoba^tungen me^r 8ii^t gefc 
SJorber^anb barf man annehmen, bog unsere ©onne unb Siaa 
gijfternen einen p^gfifc^en gomplej: biiben, bie anf einanber 
unb gegenfeitig i^re ißeroegiingen regeln, ferner ift e§ ja aui^ gu 
bag fie aU 3:ota(gTUppe mit anbern Raufen analoge Sejie^u 
gel^n. Sißir fSnnen, ^ieranf fu^nb, noc^ einen ©d^tilt roeitcrf 
jngeben, bafe alte ©lieber, bie ju einem berartigen ©tifiem gel^Ö 
gemeinfamen materiellen Urfprnng ^aben, fit^ auS einem nnb 
?iebel bilbeten; nur ben formeß gemeinfamen Urfprung, ben > 
^roce^, bie ein^eitlii^e ^ilbung roie bei unferem ^(aneicnfpffen 



1 Olad^ Ä!eln, girfieriirottt, ©. 180. 
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68 D^ebelfledfen ober ^(nfangdjuflanb im ^odmod. 

toix an, rocil eincrfeitä "^m^üv tücbcr irgcnbrocld^e SBcIcgc aufgcfunbcn 
pnb, nod^ aud^ innere Orunbc bafür fprcd^en. grctftd^ fann @incr, 
^inBeriffcn üon ber mobernen pl^ilofopl^ifd^cn ©etrad^tungäweife , bei ber^ 
artigen SRebelgebilben feiner ^l^antafie bie 308^1 fd&iefeen laffen, bie 
(Sinl^eit beS SBerbenS burd^ Mnftlerifd^e ©eftattung unb geiftreid^e ©lie^: 
berung aud bem Urnebel l^roorgaubern. Slud^ bagegen !önnen roiv nid^tS 
l^aben, ba^cr jelber an feine Inftigen ©d^öpfungen glaubt; aber in einem 
^t SöCc bürfen mir un§ bod^ wel^ren , wenn er eS fid^ bei! ommen täfet, 

un8 feine pl^antaftifd^cn einfalle al8 ®irflid^feitcn aufjubürben, ober 
gar in feiner aSerblenbung barauS ein SBoHroerf gegen bie gefunben Ans 
fld^ten ber SSemunft ju mad^en. 



ao2 



iKi(^ &t\^id)ie unfereg @ormmia\ii im^ ben ^i 
t eine geioiife Sefriebifluiig , loitft Sii^t auf manc 
tferem ^Jßfanetdif^ftem , aber bie a3or0efc^i(öte ip 
jteiten, etroaä SJa^rff^einlii^Teit, ^albniegS gegrünfa 
- baS Ift SlOeä. @e^en mir noc^, ob uonvättS ei 
Dem goti^er fit§ öffnet. 

d^t ßjolbe'ä von bet Unoer5nbertic|teit ber 5ßelt, i 
en unfereS Sonnenf^ftemS roöte für ben SHateri 
lequemfle, fie roSte fo re(^t feiner ©ebanlenlofigl 
n F3nnte bann leichter bie %vaQe nad^ beni n^"' 
^inge" bei @eite fc^ieben. Sber rotffenfc^aftlic^ Fan 

— ,. _ «.-o nii^t me^r gehalten roerbcn, fe \te^t im SKJibertiJi 

bem l&euligcn Stanbe unferer p^^fifalifi^en Äenntniffe. 5Ron 
iiDungen, jugugeben, bafe mit ber 3*»* unter bem ©inpuffe ber 
frdfte jebeä ovganifc^e geben auf nnfetem ©rbbaH erfferben m\ 
©onne, baä belebenbe ^princip, ffra^lt i^re SBörme immerfort 
teeren Üftanm ou8, fte roirb i^re enetgte oeilieren unb enbtii^ erfal 
aSebingung be8 gorlbeftanbeiS oon pPanjlii^em unb t^ierifi^em £ 
bamit a«fgel)oben. 3a, bie ®rbe felbft roirb Ji^on oiel fröl^ev baS 
ben §auptfactot för irbifd&e OrgoniSmen, von ber Oberpäd^e 
inneres aufgenommen, unb fo eigenpnbig \i)xe beften Äinber v 
\)aitn; aÜ fa^le, natfte £ugel mu9 fie bann, mie jet^t f<$o 
3Honb, bie ©onne umfteifen. 9(ber roaS bonn? 9tuf biefe %xc 
ber 3nateriatiSmu8 eine ?lnln)ort geben, ober et gibt flc^ feil 
6r ^at fie, rote rotr frfilier geff^en, fd^on gefunben. Me ^ 
meint er, roerben aBmö^lit^ in i^rer gtugftoft erlahmen unb |id 
Sonne ftßrjen. ®u 5prel ^at i^ren traurigen Untergang oe 
„J)ie Iplaneten roerben ba^in jurfldfe^ren, roo fie 
Urfprung genommen, unb ber glfl^enbe ©onnenbol 
i^re Sßiege geroefeu, roirb aw(^ il)r @rab fein."* 
1 Ä. u. D., ©. 217. 
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aiabenmuttcr, bic ein fo grau[ameg ©piel mit il^reii eigenen Äinbern treibt ! 

Unfere Srteroen [inb nid^t [tat! genug, einem fold^en ©d^aufpiel in feiner 

Äataftrop^e beijurool^ncn ; nur baö 33orfpiet, bic Slnndl^erung gegen bic 

©onne, bürften wir fd^on roagen, naiver anjufd^auen. ©elingt c8, unä 

l^icrpon ju überjcugen, bann wollen mir bie Unglürftid^en i^rem ©d^idfal 

überlaffen. Sllfo 33emei§! Jßorauf ftü^t fitl^ bic Sel^auptung, bafe bic 

^^^laneten fid^ immer mel^r ber ©onnc nd^ern? $)ag muffen mir ®u ißrcl 

laffen, er fud^t feine S;]^efen ju bemeifen unb mad^t fie plauftbel, menigftcttä 

für einen, ber fid6 nid^t nd^er mit ber ©ad^e befaßt. 3n einem faft 

tragifd^en Sone leitet er fein 2lrgument ein: 

„Unfcr ©efül^l bäumt ftd^ auf bei bcm (Scbanfcn an ben Untergang 
oon SEBelten unb mürbe feine tiefe Slbneigung gegen fold^e SorfteQungen mol^l 
nie ablegen, mären nid^t empirifd^c S^l^atfad^en nod^gumeifcn , meldte, mögen 
fie un§ aud^ feine 3<^^l^«w>crtl^e über ben 3^itpun!t bc3 Untergang^ geben, 
bod^ bic ©cmigl^cit begfelbcn au§er äw^^ifcl fe^cn: bie Planeten finben fomol^I 
an bcm ben SRaum erfüHcnben fo§mifd^en &]^cr, in bcm fie ftd^ bemcgcn, 
mic an ben ^al^llofcn ÜRctcoriten einen SBcmcgungSmibcrjlanb; il^rc Jangentiafc 
fraft, ocrmogc mcld^er fie il^rcm 3ugc gegen bie ©onne mibcrftel^cn, muß 
bal^er notl^mcnbig oerminbert unb fd^licglid^ aufgcjel^rt merben." * 

£)u ^rel ift fid^ feiner 2lufgabe bemufet: bal^er bie etcgifd^c ©tinu 
mung, ber fd^merc aber fefte S;ritt, ber fü^ne aber fidlere SCBurf. SBill 
biefe ©efd^ofe nid&t einfd^lagen, bann „gute SRad^t" Ärciölauf. Sinb 
bie Planeten nid^t fo gefügig, il^rcn fonnigen Urfprung burd^ felbfilofc 
Eingabe anguerlennen, fottten fie fid^ ftrdubcn, bort il^r (gnbe ju fud^cn, 
t)on TOOl^cr il^nen ber Slnfang gegeben, fo ift gegrünbeter ^m\\A ba, 
bap bie unjdpigcn '^xy^itxxit gerabe fo gel^orfam fein merben, im SBBcltcn« 
mittelpunft fid^ gu Dcreinen unb ju Dcrjüngcn. S^atfad^en muffen rcben. 
5Der 9Reteoritens5Rcgen öffnet ben Steigen. S)a§ Argument ift neu unb 
gefd^idft jufammengefteltt, mir muffen, wenn mir unpartciijd^ unS jcigcn 
moUen, eg mit beS 9lutor§ SOBorten miebcrgcben: 

„(Ss ijl bereits crmal^nt morbcn, in meld^er uncrmcglid^cn ä^^l yxnfxyx^ii 
gefegt SKctcoritcn auf bie @rbc flürgcn. ©d^ioparcKi l^at nun ben SemciS 
geliefert, ba§ unb marum icncr Oberflad^cntl^eil ber (Srbe am l^dufigjicn 
getroffen mirb, meld^cr ben l^crabjiürjcnbcn SKcteoritcn entgcgcnlöuft. S)ie 
größte 9lnjal§l berfelbcn fSHt alfo in einer SRid^tung, meldte ber progrcfpDcn • 
SScmegung ber @rbe entgcgcngefc^t iji; bic Äraft bcS ä^if^mmenftoßcS mirb 
barum nur um fo größer fein, mcil gegen cinanber jlürgcnbc Äörpcr eine 
größere Äraft bc§ 3wfammcnjio§c§ entmidteln, als fold&c, bie ftd^ nur cinl^olcn. 
SKag nun bic foSmifd^c ©cfd^minbigfcit ber ÜRctcoriten in ber 9ltmofpl^are 
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t^eiliDcifc oerloren selben, unb i^re äßaffe foroo^I a.U SaQtraft 
gering fein im SGergleic^ jur ©rbmaffe unb ©efd^minbigfeit tion 
1 in ber ©efunbe, roomit bie @rbe auf i^rer SSa^n fottfi^reitet, (o 
Don einer eigenttic^en aßirtungälofigteit , p^iirifoüfd) genommen, 
littlt fein. 9Kag bif 3Bir(ung für ben Einzelnen Soll eine minimale 
lüffen fid^ boc^ biefe minimalen ffiirtungen fummiren, nienn foiSs 
tISngtn Iiinburi^ tagtäglich ga^Crett^e äufiintwenftäte erfolgen. ®3 
»ngS bie ganje IStboberfiäii^ie uan SIReleoriten getroffen, fo ba^ bie 
n fle auf ber einen Seite einen Sibevflanb erfährt, oon ber anbem 
geftfioSen erfi^eint; a6er ba auf erfterer Seite foroo^I bie ÜRenge, 
[atioe OefcEiminbigteit ber SDIeleotiten mett fiebeutenber ift, fo marfit 
n«r bie ©ifferenj ber SBirlungen geltenb, a6er boi^ im ©inne 
trftanbeS. 

Sa^n9ef(^tDinbigfeil ber (Svht mug bemnai^ eine fortroS^renbe 

rieiben, meiere i^rer @i$n)ettra|t ju @ute fomml; benn le^tere 

nur ungefdimälert fort, fonbem erfährt fogar eine SSerme^rung 

aße, at§ ber unauSgefe^te 50! eteo ritenregen bie ÜRafTe be§ erbBaöÖ 

©iei 6ebeutet a6er eine ffierfürsung ber Umtaufäjeit unb ber 

^en ^ifife ber eHiptifttien Srbfeo^n, meiere im SJerlouf ber 3iO^'^^= 

me^r unb me^r in bie ©pirale, ber ©onne i^u, übergeben roitb. 

— I -... Jtflen äBIid fd^eint es jniar roiberfpredlenb , ba| eine Sßer lang: 

[rnnung ber Umlaufigefi^minbigfeit, eine iSerfürjung ber UmlaufSjeit, alfo 

einen fdinelleren Umlauf na^ fii^ jie^en follte; über e§ ift ju bebenfen, 

ba% bie birecte SBerrangfamung ber SSemegung flBerroogeii niirb oon ber in^ 

birecten Sefi^Ieunigung be§ Umlaufs burc^ bie SSerTürjung be§ jurüifjulegenben 

äBegeS, ber fl^ burdi flSrfere ^ümmung bet $a^n unb Übergang in bie 

©pirofe ergi6t. 

®a§ @nbrefu(tat liegt auf ber §anb." ' 

eine S^atfac^E ift in'ä ©efei^t geffl^tt, eä fragt fid^ nur, ob fie 
oud§ buri^f^lägt. iffiii inollen afletbingS gerne glauben, baß man^e Sefer, 
bie ben ©tanipunft beä üfulorS treuen, eire gepiffe iöefriebtgung Ü6et 
bie ©enwtäfü^rung empfiinben ^aben. Sßie fein «nb bot!) fo pacfenb ift 
niiJ^f bie ^^"'"■ff"'''^ ^^^ 19. 3o^tt|tinbcvt§ „ÄteinfJe Schritte unb 
größte ^tittamne" angemanbt, mit roeli^ biatectifdier ©eraanbtiieit baä 
ÜRaterial »erarbeitet wnb bie §inbernifje befeittgt, roie frappant unb boc^ 
wie glatt fc&iefet nic^t roie a«§ einer bunften Söolte baä ©nbrefultot 
^erijor: „eä log ja auf ber §onb." 

SDie Slnfii^t ©i^iaparEtti'ä becft fic^ fteilidi nti^t ooKftdnbtg mit bet 
©rfa^tung, ift febo^ t^eoretif^ ^intäiiglid^ begrünbet; eä fann ficEi olfo 
nur btttum ^anbeln, ob baä aud) mit ben S)u ^rel'ft^en golgetungen 
ber %ati ift. ©in ©ebenlen ftieg aui^ i^m auf, unb mir ^aben gefe^en, 

' Ä. II. 9),, ©. 211 II. 212. 
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mic er {id& glüiJIid^ bur^gcrounbcn. ©ein ©afe tft: aScrminbcrung ber 
glugfraft öebcutet SKnnal^erung an baS ©cntrum. 3öcmi mx bic fac= 
tifd^cn aSerJ^ältniffc im ^anetenfpftem ktrad^tcn, [o mufe unä btefcr ®a^ 
bod^ ettüaS oerbdd^tig oorfommen. ©ort [c§cn toir bic 3:^atfa(i^e, ba^ 
mit ber geringeren gtugfraft bic Entfernung Don ber Sonne wdd^^t, fo 
j. 33. ift bie ^lugfraft, ober beffer, bic 2;angentialgefci^n)inbigfeit be^ 
3Kercur mel^r aU ad^tmal fo grofe n)ic bie bcS S^eptun. SSlxt biefem 
i^actum rooUcn wir ba§ aufgeftellte 9lrgument nic^t cntf rdftigen , roiv 
l^abcn l^ierfür ein probateres 3Rittel. ^n Anfange fteffcn wir beu 
trioialen ©afe auf, bafe jene SeJ^auptung , TOcld^e auä einer gegebenen 
2lnnal^me gefolgert roirb, Qtm^, alS Folgerung betrachtet, falfd^ ift, xt)mn 
man mit bemfelben, ober aud^ mit mel^r SRcd^t ba§ ®cgent^eil auö ber^ 
fetben 2lnnal^me l^crlciten fann. 2Bir nel^mcn unä atfo oor, nad^jumeifen, 
ba§ bie (5rbe fogar unter einem emigen SSombarbement ber 3Jietcoritcn 
nad§ 3)u ^^Jrerfd^em ©tile ftd^ immer weiter oon ber ©onne entfernen 
fann. ®er bequemen Sluffaffung roegen nel^men mir an, bafe bie (5rbc, 
mal^renb fie bie ©onne umfreist, nur einmal fid^ um tl^rc Sld^fe brel^t. 
(SS l^at biefe ben SBortl^eil, bafe fo alle ©eiten ber (Jrbe tl^rc ©teCung 
äur Sonne beibel^alten, inSbefonbere mirb biejenige Seite, mo bie meiftcn 
3)ieteoriten nad^ ber 2lnnal^me einfd^Iagen, tl^re üorbcre Stellung nid^t 
dnbern, fie wirb immer gu gleid&en Sl^eilen auf ber SageS* unb yiaä)U 
Seite liegen. Stuf bic lagcSfeite fd^lagen biejenigen Meteorite ein, bie 
oon ber Sonne l^er, b. 1^. auS ber Sonnenndl^c in bic Sonnenferne fid^ 
bemegen, auf bie ?lad&tfcite biejenigen, meldte gur Sonne l^in fid^ it^ 
megen; bie Summe bciber ift glcid^ K Unterfud^en mir bie SCßirfung 
btefeS Weteoritenl^agetS. 3^^^^^^^^ if^ ^^^^f ^^^ ®" ^^^^ fl^icigt, bafe 
ein größerer 9Inbrang ber *3Jietcoriten gegen bie 33al^ngefd^roinbigfeit fld^ 
rid^tet, alfo Icfetere, menu nid^t anbcrroeitig Sompenfation einträte, in 
ber Zf)at oerminbert merben fonnte*, meil bie 9flefultante aller biefer 
Ärdfte, menn aud^ nid^t gerabe in ber S:angente ber ©al^nrid^tung , fo 
bod^ immerhin il^r entgcgenliegt. Slber eS flnbct nod^ etroaS anbereS 
ftatt, unb baS ift eS, maS SDu ^ret ni^t beachtet l^at. ©ie 9Jieteoritc 



4 aSir feigen, wie eS [a auö) un(er Slutor t§ut, oon ben 3Jieteoritcn ab, bic 
fid^ in bic ©onnc jiütjcn. 

2 SEBir fagcn „fonntc" unb baS ju ©unjtcn »on ©u $rc(; bcnn würbe pe 
f actifd^ »crminbcrt , al(o ba6 J. ©. bic @rbe icfet um y^o SÄcile langfamcr in ll^rcr 
Söal^n ©oranfd^rittc, al§ oot 100 Salären, bann wäre c3 abfohlt fid^cr, ba^ pc fid^ 
von ber ^onnc weiter entfernt l^dtte. 
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(feite §a6en baS Seftrefien, bie ©vbe au§ i^rcr ©a^n »on bec 
Egjiifi^teBen, bie anbete §dlfte ftrebt ba§ ©eflent^etl an. Sieget 
eniflc fein, bcr mit gtöBerec ffiiiijt gegen bie lärbe oiireimt. 
idft §ängt nur oon ber ajtaffe unb ©efi^roinbigfeil a6. ^ribem 
Raffen alä gleii^ DOtauäfeljen, fommt bie ©efi^iDiitbtgteit allein 
Sefetete tilgtet pi^ fflt jeben einjelnen ^Reteoriten roie füt ben 
naä) ber Sonnennähe unb ©onnenfetne; je nö^er ein JtBrper, 
ie ©onne )t<^ beniest, &ei berfelben fi^ befinbet, befto grSger 
©efii&roinbigreit. 9tun liegt eä ober roirf[i(5 auf bet §aiib, 
Jiaffe Bon 'üRrteoriten , nielt^e gegen bie 3;age§feite einid^Iagen, 
e nd^er finb, einige (ogar um ben ganzen erbburt^meffer, alä 
, mett^e auf bie Slac^tfeite faften. Set TOefeotitenfaQ iDütbe 
Einen boppelten ©tfotg ^ben: einerfeitS faröngt er bie fötbf 
' 9al(in na^ ou^en ^in, anberetfettä oerntinbett er i^te ®t: 
eit. S)aS fmb aber bie beiben me^anifi^en Sebingungen, niet(|e 
I fmb, bafe bie neue Ba^n bie alte noUftönbig umfi^liefet'. 
m3ge fe^t bie ©li&linge, roetd^e er fic^ mit ber X^atjad^e ber 
^eteoriteiuS'i'I' \'^^^ ?fi^'i^ ^°^ ""'^ etgen^&nbig jujie^en. 

SJSir (oHten eigenttt(^ ben ©egenftanb foKen laffen, roenn niil^t 
J)u 5pret felbet auf eine roeitere aSctfotgung beäjelben tnfiftitte. (Jv 
^atte einige ©riten Dortiet nadibrüdlic^ ^crootge^oben, bag bie ^^eteocs 
Itröme butd^ ben ungeheueren l^tibut, roet^en fie an bie ©onne unb bie 
flbtigen Planeten objugebcn Iiaben, mit bet ^til nio^I »oBpfinbig auf= 
gejefitt roürben. @t meint nun an gegenroättlget Stelle, bog bo^ molil 
einet auf ben ©ebanfen Tommen fönnte, bie ®tbe mÜfefe ooii bem 3Iugen= 
blicfe an il^ite SBa^n beibel^alten. Diefe roirb nun entf{^ieben geleugnet, 
unb bttä ©egent^eil beroiefenl S)ie Stguraentafion ift ju originell, 
als bafe roir fie unfern ßefern DOrent^alten biJtften; 

„@S ift nun aÜerbingS nur eint grag^ ^" 3e"ti bo§ ber SRanm unfereS 
©onntnf^flemS me^r unb mei|v oon SKeleotiten gefäufeert roerben roirb, unb 
ba| [elbji bie 3Reteor(tr&me mit ber äeii »erben aufgeje^rt merben, unb 
barouS liege fii^ folgern, iia% bie @rbe njenigiienä algbann i^ren ©nnnen: 
abfianb 6eibel)olten nterbe, bag ba^er ber ©urd^mefftr ber @rb6o^n nur bis 
ju einem geroiffen ©tobe öertürjt merbe. iDieg lann aber ni^t ber ^aü 
fein; benn je nflfitr bie Srbe ber ©onne lommt, einet beflo größeren Stangentiol^ 
geft^roinbigfeit bebürfte fie, um f'^ in i^rer ffla^n ju erhalten, meil bie 

' Seibt »(blnaunfltn muffen aarrbliigS in gtmtflct quontllotioet »tätd^ung 
auftreten; aber booon ISnneii mir ja ^iet abfegen, meU un3 nur oHIag, gu jeigen, 
bog bit aufstjlelltfn $i&ntt[fcn bti l£(incIu|ion nl^t sünfltg feitn. 
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©^töcrfraft mit bem Quabratc bcr Slnnäl^etung junimmt, alfo bte Slnnal^cs 
rung ctitcr ®cn)id^tSt)crtne]^ruttg gleid^lommt. yinn nimmt oBcr bic ®C5 
fd^roinbigfeit bcflänbig ab, unb jubcm bic 3lnnäl^crung ju; mürben bal^cr bic 
aKctcoritenflrBmc aKmöl^Iid^ gcrpört mcvbcn unb feine neuen mcl^r cntjlcl^cn, 
bic ®efd^minbigfcit aber olsbann feine meitcre ©d^mälerung crfal^ren, fo 
mürbe \>od) bic bereits gefd^mSlcrte für bic xintcrbcffen crreid^te ©onnennal^e 
nid^t mel^r genügen. @§ befielet ba§ genaucftc Serl^ältni^ jmifd^en ber SWaffe 
eines ^Planeten, feinem ©onncnabftanbe unb feiner S^angentialgef d^minbiglcit ; 
c§ fann bal^cr feiner biefer ^actoren eine ^nberung erfol^ren, foH ber planet 
feine Sal^n einl^alten, e§ mürbe bcnn burd^ entfpred^cnbe Sinberung bcr anbern 
goctoren ein ^quioarent geboten merben. SÖBcnn aber bic Jangentialfraft 
mit ieber Slnnäl^crung ungenügenber mirb, unb bic ©d^mcrfraft gubem ücr? 
meiert mirb, mie e§ bei ben Planeten ber gaH ifl, fo mirfen bcibc Urfad^en 
glcid^pnnig, bie SSJirfung mu% pd^ bal^cr um fo frül^cr cinjieHcn." * 

Sßir roctten barauf , bafe t)on l^unbcrt ßefern 2)u ^xtV^ faum einer ben 
tlnfinn gcmerft, bie meiftcn merben e§ alg ed^tc 2Baare l^ingenommen l^akn. 
SBenn ber a3emei§ nid^t mit fo Diel ßrnft vorgetragen mdrc, fo fönnte 
man auf ben ©cbanfen fommen, man l^abe eö mit einem ©pafeoogel gu 
tl^un, bcr einmal Dcrfud^t, mag er feinen ocrbilbeten Slbnel^mern gegem 
über magen bfirfe. 2t6er J)u ^rcl fd^eint fid^ nie mit anal^tifd^r üJlcs 
d^anif befaßt ju l^abcn, fonft ^tk er unmögtid^ ben ©afe auffteUcn 
fönncn: ,,?lun nimmt aber bie ©efd^minbigfct Beftdnbig ab." 
S)er ©a§ ifi grunbfalfd^. ©obalb bie unter bem TOctcoriten^agel 
bemirftc neue ßrbbal^» ^^n bcr alten eingcfd^loffcn marc, fo l^atte bie 
förbe eine größere 25a§ngefd^minbigfeit erlangt unb mürbe in oiel fürgercr 
3eit ben Umtauf Dollcnben. ©erabc bie größer gemorbenc Sd^merfraft 
mü^te biefe bemirfen. 68 fommt no<J| beffer. ^m 6ifer ber Scmeigs 
fül^rung ^at unfer Slutor an einen gunbamentalfa^ bcr ^(anetcnbcroegung 
nid^t gebadet. 3)icfer fagt: ,,SBenn ein materieller 5Bunft Don einem anbern 
uad^ bem 9lemton*f<$cn ®cfe^ angcgogen mirb, fo ift bei gegebener 9ln= 
fangggefd^roinbigfeit bic aSal^nlinic ein beftimmter feftcr Äcgelfd^nitt, mag 
bte ® cf d&minbtgfeit fein, meldte fic roill, unb gerid^tet fein, wie fic miß ; nie 
merben bie ^^unfte jufammcnftofecn , e§ fei bcnn, ba| bte bciben fünfte 
in ber 3flid^tung ber SflnfangSgefd^roinbigfeit liegen." SEBenben mir biefen 
©afe auf ben oorliegenben gaC an, fo l^abcn mir in bem Slugcnbltdfe, 
roo bic üfietcorfteine aufl^Sren, bic (Srbe angugreifen, für ba§ ßentrum 
bcr erbe eine gcmiffe 2lnf angSgcfd&minbigfett ; bcnn J)u ^rcl fefet ja 
oorauä , bafe bic 3Rcteoritc il^re 9lrbcit nid^t ooKenben lonnten ; * ferner 

1 Ä. u. 5D., @. 212 u. 213. 

2 ^u ^^Jrel ^at adcrbingS nod^ eine anbcrc quS ber 8uft gegriffene «p9pot§cfe 
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ift bicfc @efd§n)inbigfcit nid^t gegen bte (Sonne gerid^tct, benn e3 wirb 
rorauSgefefet , ba§ bie 35al^n jtd^ fpiralförmtg um bie ©onne gerounben 
l^abe. Sflfo xoixti je^t nur baS S^eroton'fd^e ®efe^, unb aI[o ift bie fefte 
iöal^nfurpe entroeber eine (Sttipfe ober ^arabel ober §riperbcl, wobei 
bann bcr eine ®rennpun!t In ber ©onnc liegt. 2ßie ift e3 au(^ nur 
bcnfbar, unter fold^en Umftänben bie Planeten in bie ©onne ftürjen ju 
laffen? 33a barf man ftd^ bod^ mol^I oermunbern über bie Äül^n^eit, 
eine ©efd^idite be3 ÄoSmoö ju fabriciren, o^ne ba§ (Srunbgefe^ ju fcnnen, 
roeld^eä ben Äoömoä regiert, unb ba§ um fo mel^r, alä bag ^nä) barauf 
angelegt ift, ben t^eiftifd^en ©tanbpunft bei grcunben, aber bod^ nid^t 
Äcnnern ber Statur gu untergraben, 

S)cr ctfte 33erfud^, bie panctcn ju oernid^tcn, ift gefd^eitert. JJul^ren 
roir jcljt ben groeiten ©runb, warum bie Planeten in bie ©onnc ftürjen 
foffeu; in*§ ©efed^t, um ju feigen, ob er fugelfefter ift. SDiefe SoHmerf 
wirb conftruirt au§ bem gel^eimnipoollcn ^tl^er. SDBir fagen gel^eimnife- 
ooff, benn maS er eigentlid^ ift, weife man nid^t. ©eine (S):ifteng ift 
in foweit gcfid^ert, al§ ol^ne ein berartigeö intermunbane§ 9Jiebium 8id^t= 
unb SBarmeftral^Iungen nid^t gu erflSren finb. 3J[ud^ eine ßigenfd^aft, bie 
ßlaftidtdt, mufe man iljm beilegen, unb jwar in einem aufeergewol^nlid^ 
§ol^en ©rabc, fo forbert eä bie ungeheure ©efd^mtnbigfeit beS 8id^te§. 
^at er aud^ Knetifd^e SGBiberftanbSf äl^igf eit , b. 1^. fann er g. ©. ben 
^Planeten in il^rem 8auf um bie ©onne fid^ entgegenftemmen , unb fo 
il^ren aCmd^lid^en gall in bie ©onnc bemirlen? A priori läßt fid^ 
laum ctroaS barüber feftftellen. 9lber gefegt aud§, er fönnte SiranölationS« 
bemegung oernid^tcn, fo mdre bicß bod^ nur in einem äufeerft geringen 
©rab ber %afi; ba aber gugleid^ bie ©lafticitat l^od^grabig auftritt, maä 
^inbcrt uns, biefe jmif d^en ben ^immeläf orpern rabial mirfen ju lafjen ? 
Unb bann Mnnte ba§ (Snbrefultat fein, bafe bie paneten, ftatt in bie 
©onne l^ineinjuftürjen, ftd^ oon il^r entfernten, ^ppot^efe gegen ^ppotl^efe! 
9lbcr wir muffen geredet fein; S)u ^rel oerfud^t feinem SBeweife eine 
folibere ©runblage gu geben, er weife, mai unfer ^^l^rl^unbert verlangt: 
Il^atfad^en muffen reben. ^ntx^i wirb gegeigt, bafe in ber Sl^at 
ber ^ätl^er SBibcrftanb leiftet, fo bafe er burd^ fein entfd^iebeneS Eingreifen 
bie Umlaufägeit eineS SBeltlörperö wirüid^ oerlürgt unb benfelben ber 



im SiiftdPl^aU. $)lc SWeteorlte [offen nad^ i^m listen Urfprung l^aben in bcr 3«^= 
brodPelung t)on ^lonetoiben, unb er meint, baSfelbe mürbe fpäter mit äffen $Ianeten 
bet Saff fein. ©elbflDetfiänbUd^ betüdffid^tigen mit ben lufligen @infaff nid^t meiter; 
ex felBß rotff aud^ l^ier baoon abfeilen. 
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©onnc nä^cv bringt. $)ie Äomctcn, bic rdtl|[el^aftcften aller S8BcIt!orpcr, 

bilben ben m^fteriofen Slngriffäpunft jencS bunflcn SDJcbiumg, baS unfcr 

gangeä SCBcUatt erfüfft. SDic ©^nt^cp ift bcfanntlid^ bic ftar!e ©citc 

SDu ^rcric^er Slrgutnentation, roit Wnncn l^tcv roiebcrum ein 9Jiuftcr[tücf 

beiDunbcrn. JpSrcn wir: 

„SBcnn bic Äomctcrt um bic ©onnc, aU ben gcmeinfd^aftlid^cn Srenns 
pun!t il^rer Salinen, l^cnimlauf en , fo gefd^ie^t bicfc§ mit ooHer Sreite ber 
©d^rocifc, ba biefc ftctS eine oon ber ©onne abgcwcnbctc SRid^tung l^abcn. 
|j ' hierbei müßte ft(i^ olfo, fall§ ein ^tl^erwiberpanb oorl^anbcn fein foHte, bcr^ 

felbc anfd^aulid^ in ber ärt bcmcrfbar mad^cn, ba§ bic ungemein fiüd^tige 
5!Kateric bicfcr ©d^meifc eine Ärümmung n^d^ rüdtwartä erfäl^rt. 3n ber 
Zf)ai erfd^cinen fte in ber SRäl^e beS iperi|el§ wie Dom SBinbe jur ©cite ges 
mel^t, unb jeigt fid^ bie concaoe innere ©eite meiftenS aud^ weniger l^ett unb 
fd^orf begrenzt, als bie äußere oorfd^reitenbe ©eite." * 

2lug 9tid&t§ wirb Siid^tg, unterfc^reibt geroig SDu *^}rel, aber er 
üerftel^t eä bod^, auS 5Jlic|td (gtroaä gu mad^en. äßir milffcn Dorab ge:: 
[teilen, bafe eö ung bei ber Sel^anblung biefeä ^affuö ctroaä ungemütl^s 
lid^ geroorben. ©rfldren mir unS nd^cr. Unfer Slutor fagt in ber 
(Sinteitung feiner begüglid&cn ©d^rift, baß er in ber jroeiten 2tuflagc fid^ 
bemül^t l^abe, bic naturroiffenfd^aftlid^c unb pl^itofopl^ifd^c Quintcffeng auö 
ber 3lftronomic nad^ bcm gcgenrodrtigcn ©tanbc unfercr Äcnntniffc ju 
geben, unb fd^Iießlid^ crrodl^nt er bann au8 SDanfgefül^l unb jum ^txil^m 
feiner ^od^ad^tung ben §errn ^Jricbrid^ 3^^"^^/ ^^^ ht\\tn ©d^riften er 
gcrabc für bicfen S:i^cil ben größten Saugen gcfd^opft. ®u ^rcl rociß 
alfo, baß g. ^iUntt in feinem Sffierfe: „5Ratur ber Äometcn" eine gang 
anbcre ©rfldrung ber ©d^roeif!rümmung gibt, baß er ben Slnfic^ten t)on 
OlberS unb 93cffel doII unb gang bcipffid^tct, er l^at gcicfcn, baß biefc 
Sl^eoric quoad substantiam aud§ Don ben Slftronomcn SBranbeS, SBinnefc, 
^apc, 33rebid^in angenommen wirb. S)aS finb « bod^ Flamen t)on gutem 
Ätang. SBarum finb fic nid^t genannt? 3a l^dttc er biefc atö feine 
©egner begeid^net, fo rodre bei feinen fiefcrn ber SBcrtl^ feineä ScrocifeS 
rool^I ftarf gefunfen unb gcroiß gang auf 9iuII rebucirt roorben, roeun er bic 
fraglid^e (SrHdrungSroeife mitgctl^eilt ptte. ©oUte ®u ^rel biefc Sl^eoric 
nid^t l^abcn Derfte^en fonnen ober Dieffeid^t feinen Sefern eS nid^t guge« 
traut l^aben? J)er ßefcr möge barüber fid^ fclbft ein Urtl^eü bilben. 
3uerft fül^rcn roir nad^ ©ecd^i unb ©d^cUcn* baä ^^ctum an. 

,;2)ie größeren Äometen geigen bei il^rer Slnnäl^erung an ba§ ^eril^el 
leud^tenbe ©unftftröme , bie oom Äerne auSgel^en, anfangs in geraber SRid^^ 



1 Ä. «. SD., @. 214. « $)tc ©onne, ®. 724. 
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tung gegen bte ©ottne ftd^ Beraegen, bann a6er umbiegen unb auf bie ber 
©onne faji entgcgengcfc^tc ©ctte fommen, too jle ftd§, üon ber ©onne ah 
gefeiert, in ber Sovnt einc§ fad^erarttg gefalteten, leud^tcnben ©d^roeifcS in 
ben SBeltraum l^tnetn ausbreiten. 3)ie größte §elltgfcit geigt ber Äomet 
einige läge nad^ feinem Siurd^gange bur^ ba§ $cril^el;Don ba an nimmt 
feine Sid^tftörfe ab, bie SluSjlrömungen be§ ÄemS Igoren auf, ber ©d^meif 
oerticrt fid^ unb ber Äomet gewinnt roieber ba§ anfänglid^e SluSfel^en cine§ 
einfad^en runben 5Re6clfledE§." 

§5ren mir weiter bie paar Söortc, weld^c ^iUntv über bie (Sr? 
Raruitg beS ^l^dnomenä gibt: 

„^it Krümmung be§ ©d^meifeS in ber S^al^e beS^eril^elS !ann üolls 
jlänbig nad^ bem bereits r>on OlBerS angegebenen unb Don Seffel erfd^opfenb 
burd§gefül^rten ^rincip erflart werben. @§ l^anbelt ftd^ nur barum, bie Se^ 
wegung eines Sl^eild^enS ju BefHmmen, weld^eS mit ber SlnfangSgefd^roinbig? 
feit beS bewegten ^ometenfernS unter bem ©nftug einer im umgefel^rten 
aSerl^aitniffe beS QuabrateS ber ©ntfernung wirfenbcn 9icpulfit)fraft ber 
©onne * pel^t. 3>te mat^ematifd^e 3luflöfung biefeS Problems fül^rt gu (grs 
fd^einungen, weld^e voUtommtn mit ben beobad^teten übereinftimmen.'' 

2Bir wollen nun burd^auS nid^t verlangen, ba^ ®u ^rel bie 

3öllncr'fd^e 3Äcinung cinfad^ ate bie feinige aboptire; er l^at ja gemife 

baS 9ied^t, eigene aReinungen ju l^aben unb ju pertreten; aber baS bürfen 

wir bod^ perlangcn, baß er eine ron ben l^eroorragenbften Sttftronomen 

vertretene unb burd^ folibe ©rünbe gcfeftigtc J^eorie gu roürbigen Dcr^ 

fte^e. ©onft finb il^m ja bie ©efefee ber 3Ked^anif fo munbgeläufig, 

unb l^ier fto^t er fid^ an einem ganj etemcntdren ©efefe berfelben; er, 

ber in ben ©cift ber Äepler^fd^en ©efefec eingebrungcn , fielet nid^t, ba§ 

5icr nur ein analoger iJaH oorliegt. ©olltc eS il^m benn fo unbe!annt 

fein, ba^ ein in Bewegung gefegter 5ßunft eine Irummlinigc 33al^n be* 

fd^rciben muß, foBalb auf il^n eine centrale Äraft einroirlt, gleid^giltig 

ob angicl^enb ober abftofeenb? 5)a6 l^ier eine abfto|enbe Äraft von ber 

©onne auSgel^t, ift bod^ rool^l flar, bie Äometen bringen ja il^re ©d^meife 

nid^t mit, fonbern fie entmidCeln fid^, mie mir eben gefeiten, erft in ber 

©onnennä^e. Sltterbingä ift eS abfolut m5glid^ , bafe ber SBiberftanb 

beS Sätl^erS mitmtrfte bei ber SSilbung ber ©d^meif f orm , aber — unb 

baS l^fltte ein fo gcifireid^cr Äopf, ber j|a fonft „feine lul^nen ©d^lüffe 

fo fd^arf finnig auS ben ©efefeen ber 9Red^anif begrünbet/' * toiffen f ollen 

1 SCÖ »lepurfiorraft nimmt Söttner bie (Sleftrldtdt an, nur roelg er nld^t red^t, 
Wolter bie ©onne {te nehmen foQ. @2 wift unS fd^einen, als wenn wir il^m, burdl^ 
unfere Folgerungen für bie ©onne auS bem ($nniS'{d^en ^rlncip, eine &u|erfi er« 
giebige Quelle angegeigt l^Stten. 

> Siomanseltung. 
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— au8 ber Krümmung berfclbcn barf man nid^t auf ^Ätl^cnoibcrftanb 
fd^Iicfecn, faHä ftc anbevrocittg l^inlanglid^ crttart toirb *. 

©en yiaä)VDt\^ cineS rotbcrftcl^cnbcn 9Jcebium8 im §lmmel8raum, 
infofern er auf bic ©cftaltung jener mpftcriSfen ©efd^öpfe gebaut wirb, 
burfen mir aK Dcrfel^It anfeilen; me^r gunbament bietet il^re Umlaufs? 
geit. 93eim 6n!c')cl^en ll^omcten, ber 1786 fd^on cntbedt, aber Don ©nie 
erft genauer unterfud^t unb feine UmlaufSgeit auf 3,3 ^^l^ren beftimmt 
p. rourbe, l^at ftd6 l^erauSgeflellt , ba§ er in weiteren Umlauf Speriobcn bie 

9iotation§geit faft genau um einen Stag oertürjt l^at. @ine genugenbe 
©rflarung ift l^ierfür bislang nid^t gegeben, fomit ift bie SBermutl^ung, 
bafe ber 5ätl^er im Spiele fei, nid^t fd^led^tmeg t)on ber §anb ju weifen. 
?lber eS gibt aud^ tl^atfäd^fid^e 3"P^"^^* ^^^ c"^c berartige ©d^lufefolge? 
rung ftarl l^erabbrüdfen. 3"ttäd^ft ift bieg 5pi^anomen bei feinem anbcrn 
Äometen beobad^tet, ferner ift biefe Slbnal^me ber UmlaufSgeit aud^ beim 
e-nrfe'fd^en Äomet nid^t conftant. S)erfelbe geigte von 1822 bi« 1855 
mit wenigen 9lu§na^men eine Serminberung berfelben, aber 1858 war 
fic mieber großer, 1862 Heiner, 1865 ftieg fie mieber; um 1868 micber 
gu fallen, ©o ftcl^t eS mit ber pofitioen ©runblage. @S ift unS alfo 
mit ^. Älein* geroife geftattet, gegrünbete ^mx]el gu liegen, ia^ ber 
Stirer fid^ tl^atfdd^lid^ bemerüid^ mad^t. 

SDer ©d^lufefafe unfereS XutorS lautet freilid^ gang anberö. „©o 
lönnen mir,'' meint er, ,,ber ^^olgerung nid^t entfliel^en, ba§ bie ®al^n^ 
gefd^minbigfcit ber Planeten, meldte immer bid^tere Stl^erfd^id^ten erreid^en, 
einmal aufgege^rt fein wirb, bafe fle alfo bem unpermeiblid^en ©d^idffale 
entgegentreiben, fd^liefelid^ gleid^fam im JJluge ermattet, in bie ©onne gu 
ftürgen, bie, gleid^ bem ßl^ronoS ber ©ried^en, tl^re eigenen Äinber auf? 
gel^ren wirb."® 

J)a l^aben mir ein (S):empel Don logifd^er tJlStl^igung. SDtc Folgerung 
ift unabweisbar, weil auf unnad^weiSbaren Il^atfad^en gebaut. 35aS 
ift aud^ eines ber 3Kittel, uin einer gewiffen ?D?enfd^enflaffe ben 5!ltl^ei8s 
muS munbgered^t gu mad^en. Wlan üerftel^e unS red^t. Ob bie enblid^e 

* 3n ber neuejlen ©d^tlft: „2)lc ^lanetenbcwol^ner" fagt S)u ^rel irgcnbwo, 
aBet nur fo nebenbei, ol^ne ^egugnal^me auf obige SluSfül^tung; baf er bie B^^ner^fd^e 
a:]^eoric aboptire. Ob haS ein 2Biberruf (ein fott? 

> 9^ad^ ben neuejlen Unterfud^ungen mug man nod^ oorfld^tiger fein, ^t^ 
l^ebt in einem SReferat über bie ^^potl^efen ber ^l^pp! tabelnb l^eroor: „^ro^ ber 
neueren Unterfud^ungen iß ber Sndfe'fd^e dornet nod^ aU SemeiS be8 SBiberflanbeS 
be8 ttl^erS anfgefül^Tt." 

« Ä. u. 5)., 6, 216 u. 217. 
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^ataftropl^c in unfcrem Panctenfpftem ftatt]|a6cn mxi ober nid^t, ift an 
unb für [xi) glcid^giltig ; aber l^ier i|i fte ein notl^roenbtgeS ©lieb in bev 
materialiftifd^cn Äette, bicfe herausgenommen, faßt baS Softem in fid^ 
jufammen. Äann enblid^e SSereinigung nid^t nad^geroiefen werben, fo ift 
itm Kreislauf ber S3oben unter ben tju^en roeggejogen, unb bamit aud^ 
iebe fd^einbare Unterlage ber materialifti[d^en SBettanfd^auung in bie fiuft 
gefprengt. 

Snbem wir nad^gemicfcn , baB ber crfte eigentlid^e 9lnlauf, ben 
materialiftifd^en Äreiölauf gu beroeifcn, fo elenbiglic^ mifegludCt, fo fönnten 
mir, menn eg unS nur um ben Slad^meiä feiner Un^altbarfeit ju tl^un 
märe, il^n feinem ©d^idt[ale überlaffen. 2lber unfer ^mtd mar ja, bie 
miffenfd^aftlid^en Suftfprünge auf biefcm materialiftifd^en Summelplafe 
un§ naiver angufd^auen. (S§ mirb ba^er fd^on Don ^ntereffe fein, ben 
©egcnftanb meiter ju Derfolgcn. 3CBir motten alfo unfern ©egnern ben 
©efatten tl^un, bie Planeten attjumal fld^ in bie ©onne ftürjen gu laffen. 
2Ba§ bann ? SBirb fid^ in biefem 2lugenblid 3lffeS berartig rcrflüd^tigen, 
baß ber urfprünglid^e ©aäbatt roieber l^ergeftefft mirb? @o etmaä magt 
TOOl^l deiner ju bel^aupten. 63 ift |a unmögtid^; benn bie ©onne l^at 
auf il^rem SBege jur Soncentration burd^ SBärmeftral^lung ben größten 
Zi)dl il^rer Energie abgegeben, unb baä relatio geringe Ouantum, meld^cä 
il^r burd^ ben §erabfatt ber Planeten mieber gugefül^rt mirb, fann fie 
auf i^ren frül^eren Umfang nid^t mieber gurüdfbringen. ©ie ift eben 
alt gemorben, unb aud^ baS aufgefaugte Seben i^rer Äinber mirb i^r 
bie jugenbüd^e iJrifd^e nid^t mieber Bringen. @ä ift nur ein menig 
©d^minfe, unter ber baS gefurd^te SIntlife momentan rofig aufleud^tet. 
SSRii ber emig fd^önen 3!m9^^*^ ^ft ^^ Dorldufig oorbci; fie mufe märten 
unb gufel^en, ob eS il^r gelingt, im SSerein mit mirltid^en ober ^feubo- 
©c^meftcrn ben frül^eren dtl^erifd^en steigen mieber gu eroffnen. 

es genügt felbftoerftdnblid^ nid^t, bloß mit ben iJ^öS^l^ i>cr ^^an-^ 
tafie fid^ in biefe ferne, glüdflid^e 3"^"^!^ S^ t)erfefeen; maS mir oer^ 
taugen, ift ein foliber SScmeiS, ober menigftenä bie Sluffül^rung fold^er 
SRomente, bie jeneS ©reigni^ plaufibel mad^en. Slber ba ift eS felbft 
einem S)u 5prel nid^t red^t geheuer. B^nSd^ft conftatirt er, bafe bie Untere 
fud^ung über ben ÄreiSlauf ber SDBelten jene 5ß]^afe überfpringen muß, in 
ber bie ©lieber cineä ©tern^aufcnS als bunflc Äirper burd^ ben SRaum 
f d^mirren ; bie ©ef d^id^te erf alteter ©onnen lönnc erft an bem fünfte mieber 
aufgenommen mcrben, mo fie fid^ mit ber ©cfd^id^tc eineS ©ternl^aufenS 
als ©anjeS mieber Dereinigt; nur eines müßten mir ftd^er, ba^ fie i^re 
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graüittrcutc ®cn)egung beibel^ieltcn. S)a8 ift bcr fd^ujad^e $un!t, bei 

bcm er biefc finfteren Unl^olbe fafet, fic logifd^ i^ingt, SRcbc ju [teilen 

über iai ^kl il^rer bunf Icn g^l^rt. ©el^eir roir, Toic gcf d^itft er pc patf t : 

„SBol^itt fül^rt nun biefe graoittrcnbe ^Bewegung ? fjür bie Sffiaterie eineS 
^|?i*; ©ternl^aufcnS fo gut, forote für bie eines ©injcIgeflirnS bebeutet ©raoitation 

3Serbtd^tung , aKmal^lid^e Slnnäl^erung unb fd^ließlid^e SSereinigung; unb mie 
für bie SKaterie eines ©eftirnS, muß aud^ für bie eines ©ternl^aufenS biefe 
SSereinigung SewegungSoertufic unb SSerroanblung Icbenbiger Sewegung* in 
SUloIefularberoegung, in 32Börme unb Std^t, nad^ ft(| jiel^en. üKit beut §ierau§ 
|!£ entfie^enben pl^riftf d^en Sid^te wirb aber oud^ wieber Sid^t in bie ®efd^id&te 

eines ©ternl^aufenS fommen, ber unbered^enbare 3^iten l^inburd^ tjerfd^wunben 
1^ ; TOor."* 

^fgv' ©0 funftgered^t ber SSeroeiS aud^ aufgefül^rt ift, fo l^at er bod^ eine 

^r 2ldE|iKeSferfe : ber ©runbflein ift morfd^. SKHcS berul^t auf bemOberfafe: 

„©ruüitation bebeutet SSerbid^tung." SBie wir fd^on bei unferem ^ßtanetem 

fpftem gejeigt l^aben, ift eS unmSglid^, bafe rotirenbc Körper il^ren SJüttet 

punf t DermSge ber ©raoitation allein erreid^en Mnnen ; eS ift ein anbercä 

SIgenS notl^raenbig, baö bie ©al^n immer enger mad^t. (Sine berartige Ur* 

fad^e lann aber nid^t angegeben werben, unb bal^er bleiben bie 2lnfidE|ten t)on 

3ufammenptafeen oon Planeten:! mie ^ij^ftern^Spftemen fromme SBünf^e. 

5)cr l^erangejogenc ©a<j übet SSerbid^tung l^at nur unter einer Sebingung 

feine ©iltigteit, loenn bie SlnfangSgefd^minbigfcit ber einjelnen ©lieber 

eines ©pftemS gegen baS ßentrum gerid^tet flnb, ober, roaS auf baäfelbe 

l^inauSlduft, wenn bie Derfd^ieben gerid^teten ©efd^roinbigfciten gegcnfeitig 

fid§ aufl^eben. @o lange bie^ nid^t nad^geroiefen, operirt man mit reinen 

abftracten ^Jioglid^fciten. SDu ^^5rcl ift nun aud^ fo befd^eiben, bafe er 

feinen ©d^lufe nur als eine reine tl^coretifd^e ijolgerung, aber bod§ als 

unabmeiSlid^e gelten laffen mill. Gr lennt feine Seute unb mei^ ganj 

genau, bafe Jpunbertc üon liberalen ^l^iliftern auf biefe ^l^rafe l^in brein? 

fallen. „9tein tl^eoretifd^ gefolgert", benft fo ein armer ütropf, l^a, baS 

ift eS, wo wdrc mein aufgeflarter Äopf, wenn id§ baS nid^t einfd^e; 

„unabweiSlid^" fielet eS feft, benn „@r l^at'S gefagt". Slber ein ^Kangcl 

ift nod^ ba: biefer unabweiSltd^en tl^eorctifd^cn 2Ba^rl&eit fielet feine em? 

pirifd^e SOBal^rnel^mung unterftüfeenb gur ©eite; „eS muß bal^er oerfud^t 

werben, bem ^Problem oon anberer ©eite l^er beigulommen/' 



* 2)cr SluSbrudf „Icbenbigc QSeroegunö" tfl roal^rfd^cinlid^ baburd^ entflanbcn, 
baS bcm Scrfaffer jroei tedjnifd^c 9lu3brä(fc Dorfd^roebtcn : „Icbenbigc Äraft" unb 
„^J^affensöeroegung''. 

2 k. u. £)., @. 96. 
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S)tc folgenbc Slrgumentation ift gcrabcju Itafpfd^; aber leibcr wicber ; «?^ 

ju lang — fcd^ä ©eitcn — , alö ba| wir e8 wagen bürften, unfere ■■'<^ 

Sefev bamit ju ermüben. 2lbcr 35u 5prel, bcr ,,feingcbilbete, originelle, y| 

trefflid^ unterrid^tctc ©eift", ^at e8 ja bei feinen gefern gewagt. @r mufetc 
n)ol&(. @r ftanb t)or bem lefcten 6oup, follte ber cinf dalagen, bann 
mußten bie ©einigen nod^ orbentUd^ im Ärelfe l^erumgeroirbett werben. 
©0 lange 6iner no(§ etwaä Mare Slugen ^at, lafet er fid^ bie Sd^lafs ^.p 

fappe nid^t fo leidet über bie Ol^ren giel^en. ä 

3lnr bie §auptmaf d^en , worin er feine Sefer oerftridft, wollen wir 
uns anfeilen, 6r fd^wentt wieber rüdCrofirtS gum Slnfange beä SSBett* 
Problems , wir fte^en wieber oor bem f oSmif c^en S^ebel. S)er trübe : <'v| 

©efeHe foß fid^ jefet legitimiren, fein Urfprung mu| ftargelegt werben. .;^ 

■ ■ ■ ■• •■*'■ 

J)a er aber nic^t offen gu 2:age liegt, fo muffen wir einige Stufen ^inab* 
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1. SDer aSerlauf ber ©arfteCung, meint S)u ^rel, l^fitte fo oiel ers 
geben, bafe feine anbcre ©rfldrung guläffig fei, alS nac^ irDifd^cn 
©efe^en, benn bie Unioerfalitat berfelben fei für bie SCBiffenfc^aft 
über jeben Svoti\tl erl^aben. 

S)a8 ©tcdcnpferb „bie irbifd^en ©efefee" ift gut gugeritten. 2öir 
l^aben ja gu 9lnfange gleid^ barauf l^ingewiefen, waS eigentlid^ bamit be« 
gwedt wirb. S)er ^ferbefu^ tritt ^ier gang unoerJ^üöt gu 2:age. ©ic 
treffUd^e ^l^rafe l^at l^ier bie nadtte 93ebeutung: SlUeS,. waS ift, waS ge:: 
wefen ift, wa8 fein wirb, l^at nur ein Seftel^en auf ©runb irbi|d^er ©cs 
fefee. 68 ift bcr 2Jiateriali8mu8 in fraffeftcr gorm. 3)er Sefer ift all* 
mdl^lid^ für ben rid^tigen ©inn vorbereitet; jeber S^ti^d ift auägef c^loffen ; 
benn baS wäre ja ein ^apitaloerbred^en gegen bie Unfel^lbarleit moberner 
SSBiffenfc^aftlic^Wt. : J 

2. 35aS unioerfelle 5Jlaturgefefc fei baS oon ber er^attung unb 
Umwanblung ber Äraft; foll l^ier l|eifecn: jebe ©rfc^einungöform l^atte 
fid^ entwidtelt au8 einer anbern, alle feien nur oerfc^iebene ©eftalten 
ber einen Urfraft. ©ieg aSerwanbtfd^aftSoerl^ältnife wirb flargelegt burd^ ^^ 
ben intereff anten ©rooe'f d^en SSerfuc^ : 2lu8 Sid^t entwidfelt fid^ fuccef fio : 
d^emifd^e SJ^ütigfeit, (Slectricitat, aJiagnetiSmuS, SBürme, Bewegung, es 
fei freitid^ baS SSquioalent gwifd^en allen biefen ÄraftduBerungen nod^ 
nid^t befannt, aber glüdflid^erweife fdnnten wir eS fc^on gwifc^en äBdrme 
unb ^Bewegung (foll l^ei^en med^anifd^er Arbeit). 

J)u ^rel l^at |ler feinen gefern nur bie $dlfte oon bem ©efefee 
ber Umwanblung ber Äraft mitgetl^eilt ; bie anbere §dlfte pafetc nid^t 
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SSSeltenuntergang unb SBeltenanfang. 



in feinen Äram. (SS fonn frcittd^ jcbe Sewegung t)oH unb ganj in 
SBärme Denüanbelt nierben; aBer eine SBörmemenge fann nie gan} in 
Seroegung }urüdoerfc^t werben. Se^tereS ift nun ein burd^auS irbif c^eS 
©efefe unb beroal^rt fid^ tagtdglid^ bei unferen S)ampfmaf deinen , bei 
benen nid^t einmal ein S)rittel ber angeroanbten SBärme ftd^ in Slrbeit 
umfe^t. 

3. S)ie au|erorbentlic^e SEemperatur ber ©onne unb ber übrigen 
gi):fterne fei nur ju erfldren burd^ bie Umroanblung ber burd^ bie 
©raoitation erzeugten SBemegung. ©o enorm fie nun aud^ wdre, fo oer= 
m5ge fte bod^ wxä^i bie ©onnenmaterie gu oerflüd^tigen. Sllfo müßten 
wir ganje @onnencomple>:e gu §filfe nel^men, b. 1^. einen ^ßroceg Dorauä:: 
fefeeu; bei roeld^cm alle biefe ©onnen i^re SBeroegung Derloren ptteu, 
Söarauf folgt gefperrt gebrudft : „S5ie toSmifd^en Slebel muffen ba^: 
l^er au3 ©ternl^aufen entftanben fein, unb groar unter 
einem 5ßrocc§, wobei alle ©lieber biefer ©ternl^aufen il^re 
graoitirenbe SBeroegung nerloren. ©ie§ fonntc aber nur 
gef^el^en, inbem bie gefammte Materie fold^er ©ternl^aufen 
gu einem ©angen vereinigt würbe."* 

©0 ifi S)u ^rcl feinem ©egenfianbe oon ber anbern Seite l^er bei= 
gc!ommen. S)aä „SDBie" liegt im ©efefe üon ber Ummanblung: ©in 
i$ii;fterncomple): ift aud einem 9lebell^aufen entftanben, alfo aud^ ein 
SRebel aus einem ©tcrnljaufen. S)ie ©ingelgeftirnc finb freilid^ auc^ auS 
JiebelbaHen gufammengcgogen , aber bie l^aben nid^t Äraft genug, für 
fid^ allein il^re frül^ere Stellung wieber gu erobern ; bal^r finb bann bie 
gangen Somplepe gefugiger. Obmol^l man nad^ ber Slnalogie baS ©egen« 
t^eil fd^lie|en foKte, fo barf unS bod^ baS nid^t geniren, benn eS lommt 
nod^ beffcr. 

4. S)iefe tl^oretifd^e ^tXgfxyxn^ entbel^re freilid^ ber empirifd^en Se? 
ft&tigung, ftel^e aber nid^t minber wiffenfd^aftlid^ fefi, ba baS ©raoitiren 
ber ungä^ligen ©eftirne eineS ©ternl^aufenS gur aSereinigung fül^ren muffe, 
biefe aber bemirle burd^ ben SSerluft centripetaler ©ewegung eben bie 
molcfulare. 

S5iefer Sl^eil bilbet ben innern ©runb für ben ©perrbrudt in 3^r. 3 

unb ift gugleid^ tlbergangSftufe gu bem unmittelbaren S5eroei8 beS ewigen 

Kreislaufs; barum citiren wir je^t wörtlid^: 

„S)a§ 9l^iom oon ber SÜquioaleng ber Gräfte, nad^ weld^en bie Um^ 
wanblung berfelben immer in gleid^wertl^igen ä3eträgen gefd^iel^t, gwingt unS 

1 ^. «. $)., @. 99. 
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gu bcr ijolgcning, ba§ bie burd^ ben äufammcnflurg uon 3Bcltcn crgcuatc 
ffiarm^mcngc gerabc fo groß fein mu§, ba§ fic il^rcrfcitS toiebcrum biefclbc 
SetoegungSgrößc erzeugte, burd^ bcrcn ißcrnid^tung pe entf^anbcn ift. 3Kit 
onbcrn 3Bortcn: S)tc SSerctrttgung cine§ (Stcrnl^aufenS muß eine SBarmemenge 
erzeugen, roeld^c l^inrctd^t, bicfc aKotcrte cbcnfo toicber i^u jcrflreucn, als pc 
c3 utfprüngKd^ loor, ftc c6cnfo locit in ben SRonm wicbcr l^inauSjutrogcn, 
ol§ ftc l^crgefommcn tp. 9lun iji bic foSmtfd^c 9icbelform btc Ic^tc, HS ju 
bcr mir bic SKatcric beS §immels gurüdocrfolgcn fönnen ; cS muß alf o, wenn 
©ternl^aufen oerfiüd^tigt werben, bic ä^vfireuung il^rcr aWaterie in bcmfelbcn 
Setragc gcfd^cl^en, bog bicfc Syicbclform wicber crrcid^t wirb. 

®amit fönt nun aUcrbingS roiebcr Sid^t in bic ©cfd^id^tc icncr ©tcrm 
l^aufcn, bic na6) Serfinftcrung il^rcr ©onnen für unS plöfelid^ aBbrod^; aber 
bicfe il^rc ©cfd^id^tc crroeiSt ftd^ guglcid^ als ein ewiger Kreislauf/* 

g3cmcr!enSn)ert]^ ift l^icr oor 3lllcm bic ^unftfcrtigfcit S)u 5ßrct8 
im Strgumcntircn. J)amit bicfcr ^affuä feinen Sefcrn plauftBel crfd^einen 
lonntc, burftc, n)0 »on bem ®e[e^e bcr Umroanblung bic 3iebe war, 
ein J&auptgefc^ ber moberncn SGBarmct^orie nid^t errool^nt rocrben. (SS 
lann, wie wir fd^on oben ewoa^ni l^aben, Slrbeit gang in SBdrme uers 
nwnbelt, afier tfid^t aCBarmc ganj in Slrbeit umgefe^t töcrbcn. ®aS ift 
nun ein roirllic^eS trbif d^cS ©cfcfe unb bewährt [id& bei aUeu irbif d^cn 
Vorgängen, unb bod^ wirb eS l^ier oon einem Sicbl^abcr irbifd^er ®cs 
fcfee ignorirt, ja i)erldugnet. 68 ift ^alt biefen §crren mit il^rer Sieb^r 
l^abcrei nid^t ©ruft, i^nen pnb im ©runbc bie irbifd^en mie l^immlifd^en 
©a^ungen burd^auS gleid^giltig ; bie ©ottlofigfeit ift baS ©ingige, maS 
i^nen am §ergen liegt, wo fid^ l^ierfür ein ©trol^l^alm als ©tüfee bietet, 
ba greifen ftc gu. §ier ift unfer lieber Slutor über aUe Wia^tn an- 
gelaufen. Slud^ abgefel^en von bem aSerl^alten ber SBärmc fann man 
gerabc baS ©cgentl^eil oon bem bemeifcn, roaS foeben bel^auptet raurbe. 
SDBir ftellen bie einfad^ nadfte 5EI|efe auf: „SDBennaud^ein©tern= 
l^aufcn aus einem 9lebcl fid^ gebilbet l^at, unb menn aud^ 
bie®rax)ttation eine fd^lie|lid^e aSereinigung aller®ebilbe 
bewirfen follte, fo lann bod^ nid^t ol^ne ^^lä^ilf^nal^me oon 
Ärfiften, bie aufeerl^alb beS ©pftemS Itcgen, ein 5Jiebel fid^ 
bilben, ber bem urfprünglid^en glcid^toertl^ig rodre, b. 1^. 
eine gleid^e aJlenge oon ©nergic befdfec." 

©iefen ©a| werben mir ftreng beroetfen. 

S)ie potentielle Energie bcS UrnebclS mirb gu einem großen SEI^eil 
in SBdrme oermanbelt. ©in großer S^eil bicfcr SBBdrme wirb in ben 



1 ^. u. ®., <S. 100 unb 101. 
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84 ^eltenuntetgong unb ^eltenanfang. 

SBcÜcnraum tücit über baS ©pftem l^inauä auägcftral^lt , ol^nc bafe ein 
berartiger aScrluft anberStüol^er gebetft roürbc; benn fonft fönnte ja ba§ 
gange ©pftem nid^t erMten, refp. in yia6)i üerfc^roinben. Sllfo racnn 
andf) jc^Uefelid^ biefelbe SRatcric beä ©pftemS gu einem 5Rebel ftd^ wieber 
Bereinigte, fo mürbe il^r bod^ ein bebeutenber Z^til ber frül^eren (Snergie 
feilten. 

5)er 9lnfang§juftanb ift nid^t wieber errungen; ber graeite 5Jlebel 
|. : nun arbeitet roieber mit aSerluft unb fo weiter. SSBo ift ba ber eraige 

Ar eis tauf? Unb bod^ l^at 35u ^rel bie Äül^nl^eit, feinem ©ebdubc 
folgenben ©d^lu^ftein eingufügen: 

„@o fül^rt unä alfo bie moberne, e^acte SWaturraiffen^ 
fd^aft mit unerbittlid^er Sonfequeng t)or ben ewigen Ärei§= 
lauf ber SBelten, DOr baS Ttavxa peT beS alten ©pl^efierS; 
fie münbet ein in jene uralten Sll^nungen beS 3Jienfd^ens 
gefd^led^tä, bie fd^on einmal im fernen §inboflan burd^ 
^äfgasmuni gum religiSfen ©pftem erijoben würbe, burd^ 
jenen ©ubbl^a, ber mit ben SQBorten feinen ©eift aufgab: 
,2llleS ift bauerloä!' SSon 5Rebelfledfen burd^ ßoncentration 
gu ©ternl^aufen, von Sternhaufen burd^ aSerflüd^tigung 
gu 9iebelfledten, vom SRirüäna gur ©anf&ra unb roiebcr 
gurüdf in'ö Jlirüäna: fo at^met ber grofee ^an auf unb 
nieber. Äein finaler 3wpönb ber3)inge fannje eintreten."* 

ffiaä foH man l^ier mel^r bewunbern, bie S:rieblraft ber 5pi§antafie, 
weld^e fo luftige Silber l^eroorgaubert , ober bie ©ebulb ber mobernen 
äBiff enf d^af t , bie ben SÄa^men l^ergeben mu§ für fo tolle Silber? S)ie 
e^ractc ^^^f^w^^Ö ^^^ i^ biefem SRefultate fül^ren: ja wo^l !raffe ^fl^o- 
rirung ber SÖBirflid^Ieit unb luftige ©ebanfenfprünge Wunen berartigen 
Unfinn gu Jage förbern. Unerbittlid^e ©onfequeng nötl^ige 
gur Slnnal^me. 5Jiatürlid^ , inbem bie Unterlage einerfeitö gar nid^t 
bemiefen wirb unb anbererfeitö fo mertl^loö für ben oorgefefeten 3"^^* 
ift, ba§ mit mel^r Sfled^t baä gerabe ©egentl^eil barauä gefolgert wirb, 
greilid^ bie ßonfequeng bringt mit fold^er SEBud^t auf unä ein, baß felbft 
in bem galle, wo man alle ^rdmiffen gugibt, I^Sd^ftenS ein enblid^er 
geitweiliger Umbilbungäproceg fid^ ^erauSfteHt. gür ben ewigen, bauer? 
lofen ÄreiSlauf ift aud^ nid^t einmal ber Slnfa^ gemad^t. SBie l^at 
S)u $rel eS trofcbem fertig gebrad^t, mit fold^er ©id^erl^eit aufgutreten, 
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ober l^abcn toir c§ cttoa mit einem pfpd^ologifd^en SJldtl^fcl gu t^un? ©a 
toir nid^t üorauSfefecn fonnen nod^ tDottcn, ba§ er mit Stbfid^t fcitte 
ficfcr in bic 3rre gefül^rt; Bleibt nur übrig anjunel^men, ba^ er in feine 
atj^eiftifd^en ^hem fd^Ied^tl^in üernarrt ift. 33ei nod^ etraaä Harem Slugc 
unb gefunbem ©inn m&^k er eö ja fül^leu; bafe bie Sifbung ganjer 
©terncompfe^ce auä einem DZebell^aufen nid^t me^r atS eine plauftblc 
SSermutl^ung fei, ba§ bie Bereinigung berartiger Somple):e jur SRütfs 
bilbung in ben nebeligen 3"f*ö^^i> l^Sd^ftenS eine ?W5gli(l^feit, aber ol^ne 
olle pofitioe Unterlage fei. @in [önft Marer Äopf, ber in ber gormirung 
unb ©ruppirung feiner 2lrgumente eine geroiffe Äunft Derrat§, l^at nid^t 
gefeiten, nid^t einmal geal^nt, bafe ein äquivalenter ?lebelball abfolut 
nid^t gu ©tanbe fommen founte. Selben wir üon ben ©efefeen ber 
SBarme ab, eS wäre ja m5glid|, ba§ i^m bagu bie ©nftd^t fel^lte, aber 
bafe er beS ^tl^erä, ben er, xotnn gu feinem ^vo^äe bienlic^, fel^r gut 
fennt, Don bem er fogar fagt, ba^ er im ©runbe baöfelbe ©ubftrat mit 
ber übrigen 2Raterie l^abe, ba§ er, fage id^, an biefer ©teile gang auf 
il^n üergeffen l^at, ift nur gu erflaren burd^ ein DOlIeS SSerfunlenfein im 
materialiftifd^en Giebel. §ätte er fid^ bod^ ein Hein menig mel^r mit 
bem Snglanber Herbert ©pencer vertraut gemad^t. 3)cr mufe il^n ja 
geroife, meil atl^eiftifd&er ©efinnungägenoffe, fgmpat^ifd^ anmutigen. 9iun, 
aud^ er fömmt rote S5u ^rel gu bem ©d^lufe, ba§ bie eingelnen 
©terne cineS ©ternl^aufenS gur fd^lie^lid^en ^Bereinigung fül^ren, ba§ fie 
miebcrum einen ^lebell^aufen bilben werben. Ob aber biefer 9lebel an 
©nergie bem ©ternl^aufen äquivalent fei, ba§ tvei^ er nid^t gu entfd^eiben, 
eS ift ber ^tl^er, ber il^m „Jpalt" gebietet. @r roeife nid^t, ob ber St^er 
bie ©nergie, roeld^e burd^ bie SluSftral^lung ber eingelnen ©onnen i^m 
mitget^eilt ift, genötl^igt werben Wune, roieber auSgugal^len. ©al^er ruft 
er beinahe oergroeifelnb au§: „§ier ift unfern 33etrad^tungen in ber Jil^at 
eine unuberfteiglid^e ©darauf e gefefet, ba wir nid^t miffen Wnnen, ob 
biefe ©cbingung erfüllt ift ober nid^t." 

S)u ^^rel beflagt fid^ im Äoämoä über fold&e, bie nid^t blinblingS 
feinen 9lnfid^ten beipflid^ten wollen, mit ben 5Borten: „@S gibt feine 
argern ©linben, alS ©iejenigen, bie nid^t feigen wollen"; mir glauben 
nun nid^t, bafe er fid^ über unfere 2lugen beflagen mirb, wir l^aben il^m 
oielleid^t gu fd^arf auf bie Ringer gefeiten. Slber fo lieb unS aud^ ber 
2lutor ift, mir burften il^m bod^ ben gulefet gemad^ten dtl^erifd^en ©prung 
nid^t oi^ne 3Beitere3 nad^fel^en, unb baS um fo weniger, als man aud^ 
von naturn)iffenfc6aftlid^er ©eite biefem ^un!t mel^r 9lufmerffamfeit fd^enft 
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86 ^eltenuntergang unb SSßeltettanfang. 

unb roirHid^ barauf auägcl^t, bcm SBclttncbium bie tJcrfpetStc SBamte 
tüicbcr gu entgleisen. Dr. galb * tft ber neue Siede, ber biefem garten 
©efeHen ernftl^aft gu fieiöc gel^t. 3n einem SSortrag über ba§ tntereffantc 
2l§ema: „SBeltentftel^ung unb aBeltuntergang" erörtert er am (Snbe bic 
Sl^omfon^fd^e §9potl^efe oom SBeltftilljlanb, unb brütft fid^ nad^ bem 
,,2lu§lanb'' alfo auiS: 

„jtl^omfon ging au§ oon ber beJannten ÜRo^er'fd^en SBBörmctl^eoric, ba§ 
aCBärme in SSemegung, Sewcgung in Söärmc ftd^ umfe^e. SRun meinte Sl^omi 
fon, bie groeite Umfe^ung (oon SSemcgung in SGBärmc, g. 95. bei SReibung) 
gel^c »on fclbjt t)or fid^, bie Umfc^ung von SQBarmc mieber in SSemcgung 
braud^e eine 9lrbeit§leifiung , unb barau§ gloubte er folgern gu fonncn/bag 
bcrcinjl; roenn bie SBeltförpcr il^rc 3SBörmc in ben SSBcltraum l^inauSgeftral^It 
l^oBen, wenn ein 9lu§g(cid^ aller Temperaturen jtottgefunbcn, ein allgemeiner 
S3en)egung§ftiII|ianb ftattfinbe. 3)em ifl aber nid^t fo. SDenn ebenfo roie ber 
©ompf, inbem er ftd^ erl^i^t, immer mel^r fid^ auggubel^ncn befircbt ift, einen 
immer flärfercn S)rudf auf bie SBanb be§ fieffels ausübt, fo aud^ ber Siltl^er. 
S)iefcr S)rudf bc§ Sttl^crS, ber in nid^ts 3lnbcrcm befielet, al§ in ben ©d^mtns 
gungcn ber eingelncn ^tl^crtl^eild^en, iflt überl^aupt bie Urfad^e ber 5lngiel^ung§5 
!raft ber §immefö!ötper auf einanbcr unb je mel^r ber ^tl^er ermärmt roirb, 
um fo ftör!er mirb er bie §immel§!örpcr micber gegen einanbcr treiben. 
SBärcn at|o bie SBcltförpcr bal^in gelangt, ba§, inbem bie einen auf bie 
aubern pd^ ftürgtcn, enblid^ nod^ gmci einanber gegenüber fte^en, fo mürben 
bicfe bciben nun »om 2ttl§er mit fold^cr ®tv)alt gegen einanber getrieben, bag 
ber 3ufammenpraII miebcr genau benfclbcn §i^egrab l^croorbringt , rocld^er 
notÖmenbig ijl, bie oereinigten üKaffen miebcr in bampf förmigen 3uftanb 
übergufül^ren, unb einen neuen Kreislauf ber SDinge l^erBeifül^ren. SBeltens 
Untergang ift gleid^geitig aßeltenanfang." ^ 

3unddSft conftatiren mir, bafe unfer Singriff gegen S)u Sßrel wegen 
^Rifead^tung beS ^ätl^erS burd^ bie Sluglaffungen oon galb oottftanbig ge^ 
red^tfertigt ift; weiter ift eg aud^ für unS erfrculid^, gu feigen, bafe galb 
bie Sluflöfung beS SBeltenproblcmS nur burd^ äurüdfü^rung auf ein 
anbereS, auf baä oon ber SJlatur ber Slngie^ung, gu geroinnen fud^t. 63 
ift un§ jebodl unmöglid^, bie galb*fd^e (SrHdrung in tl^rer gangen Siefc 
gu erfaffen. @r l^at implicite ben fül^nen ©ebanfen auSgefprod^en, bafe 
2Barmes unb angiel^ungSsSc^roingungen il^rer ?iatur nad^ ibentifd^ feien, 
roenigftenS infofern fte fid^ im intermunbanen SD'lebtum befänben. SSiet 
leidet l^at ber §err S)octor fid^ felbft nid^t gang oerftanben, unb baS 



4 $)a8 OlaubcnSbefcnntnife Dr. galbä jotrb im „5lu8lanb" furj mit folgenbcn 
Sßottcn roicbcrgegcbcn : „^S gibt gar leinen Slnfang. dimm, Seit, SDfiaterie, 
^taft unb SBerdnbetung, eines wie baS anbere, tji »on (Sroigfeit l^cr." 

« 5alb0 foSmifd^c ^Xnftd^ten im „^fußlanb«, 50. ga^rgang, @. 384. 
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Der ©rwnb fein, roarum eS beit Änfi^etn geicmitf, atä f)abt 
l^ier nuv ben Deua ex machina ju fpieten, um bem eroigin 
ine Unterlage ju geben. Sie bem aui) [ei, \d fi^eint unS 
fer §otbflott ni^t ouf feftcn güfeen ju fielen. SRit einem 
13 ©hirmfrotf rooHen mir i^n umrennen, ©ntraeber nimmt 
m Bon äftaterie erfüllten Jftaum oK enb(i(§ ober aS wnenb= 
nn enblii^, fo mS^ten mir bo^ bie ^önbe beä ^effelä fe^en, 
den ermannten ^i^er ^inberten, in ben leeren 9iaum roeittt 
alä aui) fiarE genug mären, ben ©egenbrud ou3ju|aIlfn; 
[t(^, bann mufe aui^ bie SRenge ber SBelfen in i^m unenblic^ 
loie fSnnen bann am €nbe nur ;met @terne übrig bleiben 
St nur enbfi(i&en, jeitfid&en ^procefe? Um biefe Unmßflfiii^teit 
gen, milffen mit etroaä meiter auä^olen. ^e^men mir an, 
©teile, roo mir un§ befinben, ber le&fe entfc^eibenbe ^va^ 
H möfeten bann biejenigen Jßeltförper, meiere in unenblii^et 
efunben ptten, in enblii^er ^nt einen roa^r^aft unenblidien 
lelegt ^oben. Dr. golb ift (ebod^ ju [e^r 2tflronom, aU bo^ 
tigeä 9Bunber* in ^permanenj erftöile. S)ie äuSrebe, bofe 
Jettfßrper mn enbti^et ^a^l feien unb au(^ in einem enb: 
[lä) befinben, a&ei ber iSf^er eine unenbli^e SKuSbe^nung 
t ber Argumentation bie ©pi^ nit^t abbtedEien; benn bann 
itut nii^t einjufe^en, roie burdi ein enbtit^eS Quantum SBSrme 
^e Ouantum St^er ju einem Wartmum ber ©pannltaft auäs 
rben Hnnte. 

[fb'fcfie erHÖrung ^at ben Kreislauf not^ nid^t jur 3lu^e 
it nii$t langer ^ät trat in ber „®äa"* oon Wienern ein 
, Dr. $. @m3mann, auf; baS StuS^angefi^ilb bei i^m ift: 
■ftarrung unb fein allgemeiner lob in eroigfeit." 
feine älnfidit ouf eine oon 3. Soft^mibt ber aSiener 9(fabemie 
Jlbl^anblung: „^oSmif^e @onfequenjen ber neuen ^ärm& 
e Sof^mibt'fi^e Schrift liegt un§ nii^t Bor, mir niflffen un§ 
alfo an baä äleferat oon (Smämann galten. Ser ^roceg ifl folgenber: 
1. (SS roirfa unabroenbbar eine 3*'* ^eranrüden, in roeli^er bie 

1 Sin tieratligeS $^änomen roäte cntmebei: ein ipir(llii|(3 SBunbtT, ba iia^ 
9iatuigef(B(ii tn enbUi^tr 3eit nur tin enblii^er SBtg faur^Iaufen »Itb; ober eS i|i, 
unb baä raäit nieHeic^t TOü!(tlc^(innii^et , (ln( contradietio in terminis, (int 9?tJ 
^auptung, bU fi^ fclbp aufgebt. 

» Sonb 15, e. 485. 
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OBcrffad^c bcr ©onnC; nad^bcm bie jlc jc^t umfTcifcnbcn panctcn tängft 
auf fic ^crabgcffürjt jinb, crflarrt fein wirb. @S tocrbcn bann il^rc 
obcrftcn unb aud^ ein Sl^eil il^rcr tiefer Kegenben ©d^id^ten na^egu bic 
Temperatur beö ffieltaHS (—140® (5.) angenommen l|abcn. 

2. 9Son jcfet an beginnt bcr umgefel^rte ^rocefe: ®er erftarrte 
SonncnMrper faugt ftral^Ienbe SEBärme auS bem SSorratl^c beg UniDer? 
fum§ auf unb concentrirt fic in feinem 3"^^^"/ tüoburc^ bie Temperatur 
in ben innerften Stiefen attmdl^ticl^ in^S Uncrmefelid^e crl^öl&t mirb. 

3. $)arauf mirb ber SJloment eintreten, wo bie äußere ftarfe §ütte 
bem fteigenben 2)ruäe ber eingefc^loffenen Dergaäten 3Raffen nid^t ISngcr 
miberftel^t; eS tritt bie Äataftropl^e ein; burd^ bic ©jrplofion mirb bcr 
größte 3;i^eil bcr in ©aäform aufgclSStcn ^Raffen auf einen großen 
Sftaum gerftreut. 

4. 3efet teginnt ber jmeite Slbfd^nitt ber folaren ^criobe, c3 ift bcr 
ßonbenfationSprocefe , ber fid^ nad^ ber 8aplace*fd&cn ^ppotl^efe üolljicl^t. 

©inige furje aieflexionen über biefe neue Stl^eorie mcrben genügen. 

ad 1. S)a§ bie ©onne erftarrcn mirb, ift rool^I bie gcmöl^nlid^c 
Änftd^t, ücrfd^icbcn bürfte fein, bafe ber ganje SonncnWrper nic^t erfaltet. 

ad 2. aSBie Mmmt bcr ^roccfe jur Umfcl^rung, ba ja feine @rfat 
tung unter bie 3:emperatur ber Umgebung ftattfinbet? gerner: bic 
feftc falte JpüIIe ber ©onne mn^ mit cigcntpmlid^en ©augapparaten 
ocrfel^en fein, bafe fic bic SBärme fo ol^nc SDBeitercS bi§ in*8 3"^^^^ l^incin- 
fpagicren Idfet; gemöl^nlid^ fpenbet man bod^ nur Dom Überfluß. 

ad 3. (Sg ift gum minbcftcn auffallcnb, bafe bie^ fonft fo frei^ 
gebige felbftlofe ©eftirn bei feiner SÖBdrmecinnal^mc gar fein 2Rafe gu 
l^alten ocrftcl^t, fid^ übcrlabet bis gum ^ta^en. 

ad 4. Jpat bie ©onne alle SSßdrmc, bie fic auSgcftral^lt , roieber 
aufgenommen? ©onft fann ber frfll^erc Sicigen ja nid^t roiebcr eröffnet 
merben. 

5J)iefc @rf IdrungSroeife begraben mir mol^l am beften mit ben Söortcn : 
„Ut desint vires, tarnen est laudanda voluntas." 

es foff nid|t oerfd^miegen merben, ba^ Dr. ©mSmann gur 33e= 
ftdtigung oon Sofd^mibtS Sl^coric auf ba§ 2luftretcn neuer ©terne l^in:: 
meist. 3" ^^ 2;i^at treten oon ^tii gu ^exi am §immcl neue ©lerne 
auf. einer ber mcrfmürbigften mar ber gu Spd^o'S 3^**- ©CTfclbe er^ 
fc^ien fo plofelid^, bafe er ben Saien bereits aufgefallen mar, beoor il§n 
S^d^o felber bemerft l^atte. 17 Wonate lang gldngtc er im ©ternbilbc 
ber Saffiopeja. ©eine ^cHigfeit mar größer als bie ©terne erfter ®rö|en* 
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flaffc, er tarn fogar anfangs bcr aSenuS in tJ^rem ^ettften ©lange gleid^, 
fo bafe fc^arfc Slugcn il^n am gellen 2:age beobad^ten fonnten. ©eine 
lyarbe roax anfangt weife, bann gelblid^ unb rotl^, julc^t roax er roteber 
roeife unb cerfd^roanb gdnglid^. (Stroa^ fpfiter fall Zepter einen äl^ns 
lid^en ©tern, beffen ®lanj ebenfalls ben ber SSenu3 erreid^tc, bann aber 
tt)icber oottftdnbig üerfd^roanb. 3lu(i| in bc% neueften 3^i* (1866) würbe 
ein berartiger ©tern oon 3ol|n aSirmigl^am gn $:uam in ber nörblid^en 
Ärone entbetft, er ftieg in ber §ettig!eit biä gur gleiten ©rSfee, na^m 
bann ab biä gur QVg*^" ©röfee. SGBaä nun bie ©rtlarung betrifft, fo 
fd^eint eS n)al|rfd|einlid| , bafe auf biefen ©ternen eine Äataftropl^e ftatt* 
gcfunben, bereu SSeranlaffung no6) nid^t Ilargcftettt ift; fooiel aber ift 
fidler, bafe fie mit ber ©infaugungStl^eorie t)on ©mömann gar nid^tä gu 
tl^un l^at. S5ie emSmann'fd^en ©ternc muffen erft ooKftanbig erfalten; 
an ben neuen ©ternen ift eä mel^r als roa^rfd^einlid^, bafe fie oon einem 
nur geringen §i^egrab plöfclid^ auf eine l^öl^ere ©tufc erl^oben werben. 
aSon bem lefetcrn aSirmigJ^am^fd^en ©tern ift e8 nad^gemiefen , bafe er 
fd^on als ein ©tern 972*"^ ©röfee in ben ©ternf arten oergeid^net mar. 
ftl^nlic^ finbet man eö als roal^rfd^einlidl bei anbern, nur waren fie 
frül^er gu lid^tfd^wad^, alS bafe fie bemerft werben fonnten. 

S)te fiofd|mibt@mSmann*fd|e 85fung beS ^roblemS ift nur in fofern 
confequenter , bafe fie ben ÄreiSprocefe nid^t l^inauSfc^iebt, fonbern il^n 
in unferem ©onnenfpftem ooÜ burd^fpielen Idfet. SGBir §aben biefer 
©rndrungSweife feine eigentlid^e SBiberlegung entgegengeftellt , weil in 
i^r, wie fie unS oorlag, fein neueS reales 3Jioment ^eroortrat. @S 
fd^eint, bafe im Original J^err ßofd^mibt ber ©raoitation eine tief mpftifd^e 
©eite abgewonnen ^^t, fie in bie ©prad^e ber SRatl^ematif tranSferirte, 
unb baburd^ Sftefultate ergielte, bie einigermaßen befriebigen fonnten. 
SDBir fonnen nod| oon ©lüdf fagen, ia^ man nid^t auf allen ©äffen 
fd^on auSfd^reit: „5)er ÄreiSlauf ift ma t^ematifd^ bewiefen!" 5Rit 
biefen matl^ematifd^cn SSeweifen l^at eS fo feine Jpafen. 3P ^^^ ®^6- 
ftrat, worauf fie gebaut, fidler, burd^fid^tig unb flar, bann liefert aud| 
bie SRatl^ematif gefid^erte unb befriebigenbe JRefultate, il^re ©d^lüffe 
ftel^en fo feft wie il^re ^rdmiffen. 3ft ber SlnfangSpunft J^gpot^etifd^, 
fo f5nnen bie SRed^nungen fowo^l fidlere, als probabele, wie aud^ rein 
nid^tSfagenbe Siefultate liefern. ©rftereS ift ber gall, wenn bie ©r^ 
fal^rung unter ben oerfd^iebenften Umftdnben bie matbematifd&en ßonfe« 
quengen beftdtigt. ©er ©rfinber einer berartigen l^gpot^etifd^en Slnnal^me 
l^at bann einen glüdflic^en ©riff getl^an, unb nid^t feiten wirb bann aud| 
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bcr crftc ©afe unmittelbar crfal^tung§mä§ifl Bcftdtigt, tüic j. S. ba§ 
3lm\on^^i)t 2lnjtcl^ung§gcfcfe burd^ baö 6):pcriment üon (Saoenbifl^ unb 
9lci<§. SiBenn bic ©rfal^rung bic matl^etnatifd^en Folgerungen nur tt)t\U 
weife ober nid^t immer Beftdtigt, ol^ne jebod^ il^nen gerabc entgegenjufteJ^en, 
fo l^afien fie einige 3Bal^rfd^einlid^teit, fic bilben geroifle ©puren, roeld^e, 
li; üorfld^tig unb mit Umfid^t «erfolgt, gu einem ^xAt fül^ren fonnen; oon 

blefer Slrt finb oiete pl^pjifolifd^c Sl^eorieen, roentgftenä in il^ren 9lug= 
läufern. S)ie lefete ©orte, weld^e ganj oon ber ©rfal^rung losgelöst 
baftel^t , finb natürlid^ nur luftige ®ebilbe unb fonnen unter Umftdnben 
angenel^me, aud^ unfc^ulbige Spielereien fein; mer baran feine ^Jreubc 
ftnbet, bcm wollen mir fie nid^t ocrbittern. Slber man barf fid^ nie 
burd^ baä SSJort: „mat^ematifc^ bemiefen" erfd^reden laffen. 3Kan fann 
bcrartigen Semeifen immer bekommen, inbem man entmeber il^re pl^^p- 
falifd&en ©runblagen unterfud^t, ober il^re Jparmonic mit ber SBirItid^!ett- 
©tcHt fid^ bann nid^tS ©olibeä l^crauö, fo barf man fie rul^ig in ber 
^ppotl^efenfammer liegen laffen. GS jd^eint, bafe aud^ bie 8of d^mibt'f d^c * 
3bee l^ier i^rc Siu^eftatte fd^on gefunben. 



^ 



1^' 



^ ^abutd^ iDollen unb fonnen wir ntd^t bie (onßigeh arbeiten übet ÜRoIecuIats 
pl^gfif t)on Sofd^mlbt biSaebttlrcn. Ob oicllcid^t ein dormitat quandoque bonus 
Homerus l^ler fid^ bemetflid^ gemad^t, ober ob ber gcfd^ä^te ^lutor »ie fo 33{eU 
oon matetialiflifd^em ^auc^e etwas umnebelt ift; wagen wir nid^t ju entfd^eiben. 
3m le^tern gaUe finben wir ben ^erfud^, bem ^tei3(auf wieber auf^ul^elfen , me^r 
als natürlid^. @in logifd^er ^opf fann ol^ne biejen im Materialismus aud^ nid^t 
einmal eine fd^einbare ^iul^e finben. 
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VII. ^tiWrtnb hex ^«Kfnu^r. 

lie ©i)m6e, irel^e ßlaufmS unb I^omfon afigefeuett, ^at in baS 
ili^^e Säger tief ftngef(^I(igen; man fuc^t forlroä^ienb bte ®d^&ben 
effern, nb« e§ gelingt ni^t, her iKBrtel ift niij&f feft, beim erften 
:en fSÖt bie ^Dtauer iBieber ein. ©o intereffant e§ au(| nun roSre, 
efc^ofe unÖ genau aujuie^en, fo muffen mir bod^ auf tiefercS ©ins 
jier oerjiditen, meil mir unä ja nur baiä ^itl geftedt ^o6en, ju 
ba6 bie materialiftifi^en Äreiäläufer feine pfi^fifalifc^e Untertage 
bann au($ be^roegen, ireit eine betartige Unterfut^ung unä ju 
baä @ebiet ber mobernen ^ärmele^re führen mürbe, ^amit ifl 
)Oäf nj<!^t jeglii^e @nfic^t oerfd^toffen, mir hoffen aud^, o^ne t|eo: 
Äennfniffe uorauäjufe^en, baS ^ot^menbige bem SBerftöubniffe 
lenb notie ju Bringen. 

S ift eine allgemein befannte ^^atfac^e, ba§ bur<$ Seroegung 

! ^tDOrgebra^t roirb, ober beffer, ba^ 39en)egung fie^ in Sfflärme 

teln tann. 3t[ä ganj gemd^nlic^eg ^Beifpiel bafür nteigt man unS 

S §ämment beä @ifenä ^iu. Sin gefi^idter ©i^miefa uerfte^f eS, 

[iloBed jammern bog @ifen glüEienb ju machen, ^ie S&uc^t ber 

mg mirb beim iebeämaltgen 91ieberfaDen bei ^ammeiS auf bag 

ibertrogen, eS mirb bie fogen. lebenbige .Kraft beS §ammer8 im 

Herten @ifen {lä) in ^Rolecufarlbeniegung ober Sfflärme umfeften, 

bie 3:emperofur be8 ©ifenä fn^ oSmä^lii^ biä jur ©tö^^ifee 

. S)erartige förfi^einungen, roo ©eroegung in 9Sdrme umgeroanbett 

taffen fid& ju Saufenben anführen; ja mir f5nnrn fagen: aKe 

SBemegnngen l^icr auf ©rben, fletne roie grofee, roetben immer jum gröfeten 

I^eil in SBdrme nerroonbelt. ebenfo fld^tr, roenn au^ nic^t fo offenbor, 

ift bie aSei-roanbtung DOn SEBätme in Sßeroeguug. 3>ie Sonnenroärme tft 

in legtet ^nftanj bag ^auptagenS ber groften unb tietnen SSemegungen, 

bie iDtr auf unferem @rb6aU malirne^nten. (Sin mel^r auffaUenbeg unb 

unmittelöorereä Seifpief für merroonblung oon aBärme in ©eroegung 

bietet un§ bie ©ompfmafd&ine. 9Benn ber auS bem Äefjel in ben Egtint 
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bcr ftromcnbc l^cifec SBaffcrbampf ben Äolben gel^okn l^at, fo fonntc er 
bie§ nur tl^un auf Äoftcn ber in il^m entl^altcnen SBdrmc; roal^renb 
biefcS ^roceffeä l^at er Söarme t)erbrau(|t, bie Temperatur ^at nid^t 
biefelbe ^öl^e rote üorl^er, jie tft um mehrere ®rabe l^erabgeminbert. 
aSeibe ^roccffe [teilen mit einanber in SCBed^felbcjiel^ung , finb cinanber 
aquiöatent, b. 1^. ein geroifjeS aSeroegungäquantum bringt eine geroiffe 
SOBarmemenge ^eroor, unb umgefel^rt lann biefelbe SSBarmemenge ba§[elbe 
aSenjegungSquantum roieberum erzeugen. SÖBdre lefeterer Vorgang, bie 
aSerroanblung üon SSJarme in Seroegung, fo uncingef(j^ran!t roic ber erftere, 
ber birecte, fo ptten roir bie 9K5gIid^fcit eincä üottfornmencn Ärei^^ 
proceffeä, unb bal^er ein SJie(j^t, nad^ einem berartigen foSmifd^en SSorgang 
ober bem ,,Ärei§Iauf ber SBetten" gu fragen. SIprioriSmen fül^ren l^ier 
nid^t jum S^tlt, mx muffen unS auf ben ©oben ber SOBirftid^feit fteHen. 
3)cr UmmanblungSprocefe oon SSBärme in Arbeit ift ber ©rfal^rung ge* 
ma^ an fotgenbe ©efefee gebunben: 

1. „5DieSGBdrme fannnid^t oon felbftoon einem fdlteren 
auf einen rodrmeren Äörper übergel^en." 2)ie^ ®efe^ gilt aH^ 
gemein, ob bie SBdrme burd^ Scitung ober Strahlung übertragen roirb. 
@S ift bie| nid^t ein aprioriftifd^eS Sl^ciom, roie man eS fo gern l^ingu^ 
ftettcn beliebt; fonbern ein auä ber ©rfal^rung gefd^opfter ©runbfa^. 
Smmer mirb, wenn jroei Äörper oon ungleid^er S:emperatur unmittelbar 
auf einanber einroirten, beqenige ermarmt, beffen 2:emperatur bie Fteinere 
mar; bagegen mirb ber anbete in feiner Semperotur entfpred^enb ernie* 
brigt. "^Sflan |at gegen bie SlUgemeingiltigfeit biefeä ©efejjes üietfad^ 
©inmenbungen gemad^t; aber 6laufiu§ l^at in ber gmeiten Sluftage feiner 
med^anifd^en SBdrmetl^eovie oon 1879 bie bemerfenäroertl^eften , unter an* 
beru bie oon 2:ait; Äol^lraufd^, ^refton, bünbig roiberlegt; er geigt, bafe 
bei allen fd^einbaren ?lu§nal^men bie Unmittelbarfeit beS Übergänge^, baS 
betonte „oon felbft" nid^t ftattgefunben, fonbern ba§ irgenb ein 3n)ifd^ens 
procefe bei ben angefül^rten Sl^atfad^en aufgetreten. 

2. „SJlur wenn SBdrme oon einem mdrmeren auf einen 
fdlteren ilörper übergel^t, fann fie, unb aud^ bann nur 
tl^eilroeife, in med^anifd^e 9lrbeit oermanbelt merben." SOBir 
fönnen unS baS burd^ ein einfad^eS ©jiperiment anfd^aulid^ mad^en. 
3lt^mm Xüxx eine gebogene ©taäröl^re, bie an beiben ©eiten offen ift, 
jebod^ an ber einen enger, um fie nötlJigenfaHä gugufd^melgen. 5Rad^bem 
n)ir Ouedffilber in bie SRöl^re gegoffen, mirb auf beiben Seiten bie 
S^ioeaupc^e gteid^ l^od^ ftel^en, was fid^ aud^ nid^t dnbert, menn mir 
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jcfet baS eine ©nbe gufd^ntelgen. SBoHen mir nun, bafe bie abgcjd^Ioffene 
fiuft in bcr 8l5^re Arbeit üerric^te; b. 1^. bie Ouerffilberfdule ^ebe, jf ©. 
um ein ßentimeter, fo ift notl^roenbig, ba^ wir il^re Temperatur er^öl^en, 
aljo SBärme oon einem wärmeren auf einen fdüeren ©egenftanb über? 
führen. 5)iefe mitgetl^eilte SBdrme jebod^ njirb nur tl^cilroeife jur 2lrbeit, 
b. I^, jur ^ebung ber ©dulc üermanbt, ber anbere Jl^eil ftedt in ber 
auf eine l^ö^ere Sicmperatur erl^obenen ßuft; [ie wirb alfo dquilibrirt 
burd^ bie gefd^affene Slrbeit gugleid^ mit bem ÜÖerfd^ufe ber SGßdrmemenge, 
n)el(j^e bie Suft in bem je^igen ^^f*^"^ 8^9^" ^^" fröl^ern l^at. 

^elml^olfe nennt ben obigen ©a^ nod^ nic^t üoHftdnbig tl^atfdd^lid^ 
beroiefen, aber er l^dlt iS)n boc^ für fel^r roal^rfd^einlid^. ®ibt man je- 
bod^ ben erften ©afc gu, fo mill ung ber gmeite nur eine reine ^Jolgerung 
be§fe(ben ju fein fd^einen. 2öaS l^eifet eS, an ober in einem anbern 
Äörper med^anifd^e 2trbeit oerrid^ten? Offenbar fann bie^ nur fagen: 
bemirfen, bafe er inneren ober duneren SSBiberftanb überminbet ober aud^ 
beibcS juglcid^. Jpier foß eS bie SBdrme tl^un, alfo muß fie fld^ mit= 
tl^eilen, roaS nac^ bem erften ©efefee nur gefd^el^en !ann burd^ Übergang 
Don einem rodrmeren auf einen fditeren ©egenftanb. 5Die SBdrme mxtt 
jehoä) nid^t in abstracto, fonbern nur in bem Äörper, worin fie ift, 
alfo mufe fomol^l ber Idltere Körper auf eine l^ö^ere Temperatur ge? 
brad^t werben, aU aud^ mdl^renb biefer ©r^l^ung Slrbeit oerrid^ten, b. ^. 
3Bdrme, bie er empfangen l^at, umroanbefn. S)arau§ folgt nun oon 
fetter, bafe biefe mitgetl^eilte SBdrmequantum ein SDoppelteä bewirft ^at, 
fowol^l (Srl^öl^ung ber 5temperatur, atä aud^ 9lrbeit, unb folglid^ ift fie 
nid^t gang in Slrbeit umgefefet. 

SSBenben wir baS ©efagte auf ba8 SBeltaff an. 3wndd§ft folgt mit 
9lotl^wenbig!eit, ba§ bei ber SBorauSfefeung, e§ bepnbe fid^ alle SKaterie 
im ©leid^gewid^t ber Temperatur, alle aSerwanblung oon SBdrme in 9lr= 
beit rein unmöglid^ wdre, unb bamit ^ik benn aud^ jeber SÖBed^fel in 
ber Grfd^einungäwelt ein 6nbe gefunben. 2)ann ergibt fid^ aber aud^ 
nod^ barauS, bafe biefer ^^ftanb oon Seiten ber naturlid^en 2Igentien 
angeftrebt wirb. SSor Slllem muffen wir l^ier ben ©afe oon ber 5B[qui= 
oaleng ber Ärdf te oor 9lugen l^aben : Sllle Ärdfte fönnen in SEBdrme unb 
aud^ aGBdrme unter gewiffen Umftdnben in jeglid^e 2lrt oon Ärdften 
oerwanbelt werben. SDenfen wir unS jefet mitten in einem ©tabium be8 
SCBeltproceffeS, ba ftnben wir einen SEI^eil A, fei er grofe ober Hein, ber 
baS 3Rinimum ber 3;emperatur l^at; oon ber in A aufgefpeid^erten SBdrme 
fielet eS nun abfolut feft, ba| fie einfac^l^in unwanbelbar ift, ein tobtet 
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Äapital, ouS bcm gar feine ^raftart mcl^r erjeugt roerbcn lann; benit 
um^bicfe gu beroirfen, rnüfetc bie SQBärme, bie in A entl^alten ift, auf 
anbere ÄSrper von geringerer 3;emperatur übergel^en. S)aö gel^t nun 
nid^t, benn baS Äörperquantum A f)at bie geringfte SEemperatur. ©tott 
befjen greift ber Sil^eil A bcn nod^ übrigen %^t\l an unb groingt aud^ 
i^n gur tragen SRul^e. 3nbem nämlid^ bie noc§ wärmeren Äörper auf 
il^n einroirten, wirb er feine Stemperatur erl^ol^cn, einerfeitS fd^on burd^ 
einfädle Wittl^eitung , bann aber aud^ burd^ i^glid^ anbere Ärafteinroir? 
fung, weil mit biefer, fie mag unmittelbar optifd^er, ober magnetifd^er, 
ober eleWrifd^er, ober aud^ d^emifc^er Statur fein, immer med^anifd^e Sc«: 
n)egung, bie ftd^ burd^ SReibung in ©arme umfe^t, oerbunben ift. !J)eä 
leid^teren SSerfidnbniffeS megen rooCen mir annel^men, ba^ alle S:i^eild^en 
beS Quantums A innerhalb einer gemiffen ^dt gteid^e SSödrmejunal^mc 
erhalten, bann mirb nad^ Slblauf biefer 3^^^ c^" SDoppelteä ber §aff 
fein: erftenS l^at ber Z^tii A eine größere 3Jienge neutraler SBdrme 
aufgenommen, groeitenS l^at er einen Srud^tl^eil ber oorl^cr actiocn 'üKatcrie 
auf eine il^m gleid^e Temperatur gebrad^t unb in ^^otge beffen mieberum 
bie neutrale SSBarmemcnge oermel^rt. SlHerbingä mirb in biefer regel* 
madigen SQBeife ber Umtaufd^ nic^t oor fid^ ge|en, ift aud^ nid^t notl^ig, 
bie ©d^lufefolgerung bleibt biefclbe : S)urd^ jeben SJlaturproce^ mirb 
ba§ roirifame SBdrmequantum x)erminbert unb ba8 neutrale 
erl^ol^t. 3K5gen mir je^t bie Semperaturgrengen beiber nod^ fo meit 
au8einanberlegen , fie werben bei ber unauSgefe^ten Jl^dtigfeit im äöelt? 
fpfteme einmal guf ammenf ommen , b. 5- c§ mufe ber. ^^^^puuft eintreffen^ 
mo alle anberen Il^dtigleitSformen unroieberbringlid^ in SGßdrme fid^ um^ 
gefegt l^aben, ber 2lugenblidf, mo über baä gange SSBeltall ba8 ®teid^= 
gemid^t ber Temperatur l^errfc^t. liefen ä^f^anb, fagt Sleumann, l^at 
man paffenb al§ ben £ob be8 SGBeltallä begeid&net- 

@ine fold&e Sonfequeng au8 ber mobernen ^l^pfil mar natürlid^ ben 
9JJaterialiften du^^rft unbequem, fie oernid^tete mit einem ©daläge il^ren 
nod^ embryonalen Äreiglauf. ©od^ baö fül^lten fie inftinctio: laffen mir 
il^n fallen, fo ift eS um unfere ©ad^e gefd^e^en; alfo trofc 9Jiaxmett, 
S^omfon, Slaufiuä, §elm§olfe ac. mürbe bie iJal^ne beä ÄreiälaufS l^od^s 
gebalten ! 2lber maä anfangen gegen bie Irdftige ^Argumentation ber erften 
SSertreter moberner ^^^fif ? S)a gab eS oerfd^iebcne SBege. SDen leid^teften 
l^aben©trau| unb 3)u ^rel betreten: SSorncl^meS 3gnoriren. Äein 
©terbenSmfirtd^en l^aben biefe Ferren, bort mo fie ex profesao über 
SBeltengefd^id^te l^anbeln, fallen laffen, moburd^ aud^ nur leife angebeutet 
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würbe, ba§ il^rc @od^c bod^ nid^t fo gang ftd^er fei. <£in fold^cS ©e* 

baren bürfen roir fclbftöcrftänWid^ nid^t nd^cr begeid^ncn; ba§ ©enie 

!ann fid^ ja 3Jiand^e8 crlauöen. Slkr bic betrogenen? 5Jlun ja, «nfere 

ungläubige SBelt roiH \a einmal bupirt fein. ©8 ift biefe nid^t baä erfte 

3Ral unb wirb oud^ nid^t baS lefetc fein, einen anberen 2Beg ^at 

Dr. griebrid^ Wlo^x * , bcr fld^ belanntlid^ gern in ©egenfäfeen bewegte, 

eingefd^lagen, um ber leibigen ßonfequcnj gu entgelten. 3w"fi<^f* Derübett 

er e8 6laufiu3, ba§ er nid^t fo votit gelten will, angunel^men, „bafe ber 

gange 3uftonb beä SßeltaUS unoerdnberlid^ unb im ewigen ^reiS? 

lauf begriffen fein foll". S5ann wenbet er fid^ gegen beffen@a(}: „S)ie 

©ntropie* ber SEBelt ftrebt einem SRapmum gu" mit ben SBorten: „3u 

biefem 3iefultate liegt lein ©runb oor, oielmel^r fann mon mit 35eftimmt5 

l^eit bel^aupten, bog baS SRa^cimum ber Entropie bereite feit unenblid^er 

3eit erreid^t ift." 2lu8 biefem ®a^e unb ber nad^folgenben Segrftnbung, 

bag bad ©onnenfpftem , wie eS j|e^t ift, oon ewiger S)auer fei, fd^eint 

l^eroorgugel^en, als ob Dr. 9Rol^r bie ©ntropic nid^t in i^r^r cigentlid^en 

SBebeutung fafete. 3m golgenben nimmt er bcnn wirflid^ einen Slnlauf 

gur Argumentation gegen bie ^lauftuS'fd^e @d^lugfolgerung oom @nbe 

ber SCBelt. aSBir tl^cilen biefen SScweiä nid^t blofe feiner 9laiDitat wegen 

mit, fonbern mel^r nod^, weil er bem 3)iaterialigmuS gleid^fam auS ber 

®eele gefproc^en. ^o^r l^ebt alfo an: 

„63 fefet icbc Slbnabme in ber Seit eine (Sntftcl^ung be§ SSBeltaßS in 
ber 3eit oorauS, gegen wcld^e bie SRatur ber SDlaterie unb ber Äraft olS un? 
üergdngltd^cr Objccte ftreitet, unb gibt mon bic e^iftcnj ber SBclt ol^ne 3lnfang 
gu, fo i|i ntd^t eingufcl^en, roarum fett bcr uncnbUd^cn 3cit il^reS 93e|ie§cn§ 
alle SScränbcrungcn unb 9lu§glcid^ungen nid^t follten ftottgefunben l^aben, 
bic überl^aupt im Saufe ber 3eit eintreten !8nnen. @8 ift olfo flar, ba§ bie 
älnnabme bed SSefiel^enS ber SBelt ol^ne Anfang jene befürd^tete Entropie ober 
StüdEfcbr gum 3wf^anbe bcS ©leid^gctoid^tS ooUfommcn au8fd^fic§t. fficflel^t 
(nämlid^) bic 35Belt oon (Sroigfcit l^er, fo !ann mit bcr 3cit nid^tS mcl^r in 
ü)x nörgelten, ma§ burd^ bie 3eit allein bcbingt ift, bcnn fic l^at bann icbc 
nur bcn!barc äeitgröfec beftanbcn. SEBctl bic (Sntropic feit @n)ig!cit nod^ nid^t 
eingetreten ifi, fo lann fic aud^ in 3w?unft nid^t eintreten.'' 

* ^4Scrglcld^c feine „3l(Igemclne Xf)tox\t bcr ©ciocgung unb Äroft" auf @eltc 
42 unb 43: „(gntro^le ifi nid^t". 

2 (STauftuS lotQ burd^ biefen Sq^ burd^aud nid^t audbrüdPeU; bag eine tobte 
^el^arrung ober flattfd^eS ^quilibdum eintreten n^etbe; et mid nur fagen, bog oon 
bem 5(ugcnBUdfc an alle Umwanblungcn ber oetfd^iebencn iltafterfdjcinungen in ein^ 
anber aufl^orcn würben. 2)ie6 35em)anbeln ber ocrfd^iebenartigj^en iBeroegungen in 
eiitanbet ift eS, n>a3 wir rool^l ba9 Seben beS SSßeltaQd nmnen, alfo !ann man oud^ 
mit ^t^i ben entgegengefe^ten ^uftanb „Zoh beiS SBeltaUS" nennen. 
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@o Dr. SRo^r. 3lux ©(ä^abc, bafi fein gunbamcnt eine foloffale 
petitio principii, eine burd^ rein SRid^tä geftüfete 3Sorau8fcfeung ift. 
aSor ieber anbern SBa^rl^eit [tel^t bei t^m bie föraigfett in bcr SBcd^fet 
roirfung bcr ?laturfrSfte feft, baS „croige 3QBerbcn'' ift i^m ein unum= 
ftöfelid^eä unbiöcutirbareS ©ogma. 6in fonberbarer ^p^ppfer. ©onft 
5ebt man bie ßrfal^rungöfafee bi8 in ben Jptmmcl, aber l^icr, wo ein 
U)irfü(^er (Srfal^rungäfa^ gu mißliebigen ßonfequenjen fül^rt, muß ber 
natfte 2lpriori8mu8 oon ber ©roigfeit beä SBerbenS gur SSertufc^ung ber 
S!öal^r]|eit bienen. grcilid^ mit einer (SmigWt in ber Söed^fclwirfung ber 
SRaturIrdfte vertragt fidd ber ©laufiuS'ft^e ©afe nid^t. 5Denn wenn gc? 
md| ben pl^^fifd^en ©efefeen eS nad^ einer langen Steige t)on 3!ol^ren jur 
(Sntropie not^rocnbig fommen muß, fo lann bie SBelt nid^t emig fein. 
(Sine eroige SCBelt l^dtte bereits eine unenblid^e Steige oon 3<i5^^tt burd^* 
laufen, u)dre alfo fd^on Idngft gu iener (Sntropie angelangt, bie tl^ats: 
fdd^lid^ nod^ nid^t ftattgefunben. 916er ßlaufiuS ftel^t auf bem S3oben 
ber ©rfal^rung, ber atl^eiftifd^e 5Raturalift auf einem felbftgefc^affenen 
3;raumgebilbe. Äein SBunber, baJ3 ein fo luftiger ©tanbpunft fid^ gegen 
bie SBirttid^feit nid^t feft^alten Idßt. SDa« ©ebaren oon Dr. SKo^r 
erfc^eint bemnad^ aud^ nid^t anberS, alä ein im Flamen feiner materia? 
liftifd^en greunbe auSgefprod^ener ißroteft gegen ein Stobeöurtl^eil , baä 
il^m unb ben ©einigen Dom Tribunal ber mobernen ^l^^fit gefprod^cn. 
5)er nadfte ©inn feiner SRebe möd^te mol^l folgenber fein: ^ur unö ^as 
terialiften ift unb mufe eS ein unumftößlidfjeö 5)ogma fein, bafe baä SEBeltall 
in feinem SBirten unb ©d^affen, in feinem SQBanbeln unb SBerben !einen 
SÄnfang genommen; alfo oerroerfen unb oermünfd^en mv biejenige Si^eorie, 
bie mit bem 2luf^oren aller ^Jlaturproceffe aud^ einen Slnfäng berfelben 
ftatuirt. — ©0 offen burf te STOol^r ben ©d^mergenSf d^rei nid^t auäftoßen ; 
aber beutlid^ genug tritt eS gu läge, bafe ein geitlid^er Slnfangäguftanb, 
ber burd^ bie fraglid^e 3:]5eorie angebal^nt roirb, allein eä ift, roaS il^m 
ba§ §erg gufammenfd^nürt. 11m aber bie oergraeifelte Sage nid^t gu beut« 
lie^ ben Slidten ber nid^t eingeweihten 3Jlenge bloßgulegen, beruft er fid^ 
fopl^iftifd^er SSBeife auf einen anberen, materialiftifd^ oorroeggenommenen 
©a<j: bie TOaterie unb il^re ^rdfte finb oon ©migfeit, SJlaterie unb 
Äraft finb unoergdnglid&e Objecte. SSir fagten, biefe Berufung fei eine 
©opl^ifterei, benn ber (Slauftuä'fd^e ©afe fefet raeber ooraug, nod& forbert 
er ba§ Slufl^örcn ber 3Jlaterie unb bie aSernie^tung ber Äraft; er oer* 
neint nur bie 2R5glid^Ieit ber Äraftoerroanblung. 6§ folgt bloß, ba| 
ber 9Jiateriali8muä außer bem 5ßoftulat oon ber ßroigfeit ber 2Raterie 
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[teilen nöt^ig J)at: baS t)on bct ©tDigJeit bcr Äraftocrwanblungcn. 
Scfetcrcä tft t)on ben ^^pfücrn tüemgftenä ftarf butiä^ISd^crt , crftcrcS 
wirft nod^ ml ©taub auf, eS bürftc ftd^ ballet u)o§I bcr SJlii^c lol^nen, 
offenen 2luge§ baS fogen. Sljctom von, ber (Sroigtett ber 3Jiatcric unb il^rer 
energte ndl^er anjufe^en. (Sä ift nun freilid^ gut, bafe wir biefcn Sluf^ 
fafe nid^t für unferc materialiftife^en ©egner fd^reibcn. ©cnn foQtcn 
bicfc ^txUn einem aud^ nur l^attroegä eingebeulten ^Mq,ex in ble §Snbe 
fallen , fo bürfte er rool^l nid^t perfekten , fie , unb gwar ol^nc gJrocefe, 
bem ijcuertobe gu überliefern. Unb wir Mnnten il^m barob nid^t gram 
merbcn. Slbgefel^en baüon, ba§ i^m biefcr (Safe afö eine burd^^S (Sv- 
pcriment unb logifd^e Folgerung abfotut gefiederte Sl^atfad^c fd^on beim 
crftcn einbringen in bie mobernc SBiffenfd^aft angepriefen würbe, finbet 
er aud^ biefelbe ^l^rafe bei anerfannt tüd^tigen gorfd^ern, Ja er fSnnte 
ftd^ fogar auf §anbbüd^er, bie allein ben ftreng wiffcnfd^aftlid^en Stljeil 
ber e^emie ober ^ßl^^fif gum ©egenftanb §aben, mit 3led^t berufen, unb 
uns bort ein bure^ gettbrudE l^eroorgel^obeneS Äapitel geigen mit ber 
tlberf d^rif t : „©ie Unerfd^affbarleit unb Unoernid^tbarleit 
bcS ©toffä unb bcr encrgic." ©o maS I^Srt unb fic^t fid^ gcs 
fal^rlid^ an, unb bod^ ift ber blenbcnbe 3;itel nur ein ©d^redtfd^ug. ÜÄan 
fel^e jtd^ bod^ nur ben SemeiS genauer an, man finbet bann fofort, %a% 
ein fold^er Slutor nur bemiefen l^at ober aud^ nur bcmcifen wollte, bafe 
bei ieglid^em 9laturproceffe aud^ nid^t ber geringfte Stl^eil, fei c8 oon 
bem materiellen ©ubftrat, fei eS oon bem med^anifd^en SlgenS, oon ber 
fogen. (Snergie, gefd^affen ober oernid^tet werbe. S)aS ift nun ein ©afe, 
ben nid^t blofe ein S:i^eift, ieber ßl^rift, ja horribile dictu aud^ bcr 
ultramontanftc ^atl^olif unterfd^reiben I5nnte. SDie Unerfd^affbarfcit, 
bie Ungerftorbarleit ift eine blo^ relatioe, feine abfolute; unb c8 wäre 
in bcr Sü^at aud^ mc§r als Idd^crlid^, wenn ber ^ß^^fifer ober (5§emiler 
etwas ?InbereS pratenbirtc. greilid^ ber 3JiateriaIift , biefer SSIutfaugcr 
am §crgcn ber mobernen SSBiffenfd^aft, oerwanbelt ben gefunben ©aft in 
cHcS ©ift. J)ie ©wigfeit, bie abfotutc Ungerftorbarleit foK il^m bcr 
5p]^9fifer bef d^cinigen ; unb auf biefen falfd^en ©d^cin ^i« unternimmt er 
eS bann, unfer aufgcHdrtcS S^^trl^unbert gu betrügen. SSBirb il^m einmal 
bei feinem toHen SEreiben ber SCBcg oerlegt, bann fd&rcit er über ©eiftcS* 
t^rannci; ober follte eS gufällig oon ben aSertretem ber pl^^ftlalifd^cn 
SBiffenfd^aften gefd^e^en, fo brcl&t unb winbet er fid^ wie eine ©d^lange, 
um ben ©d^lfigen gu entgelten. Obwohl er im SlCgcmctnen auf il^rc 
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unb beS materiellen Äraftoorratl^S aud^ nod^ ein SlnbereS gu feinem SSc^ iSI 
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Sv^ raiffcnfd^afttid^en 9icfultate fd^roort, fo irei^ er il^nen bod^ in gcraiffen 

Italien, TDO pc i^m unbequem raerben, gefd^icft aug bem SBege ju gelten, 
ober bem ©tadlet bie ©pifee abjubred^en. SefetcreS nerfud^t Dr. TOo^r. 
©ie pl^gfifalifd^e Unüergdnglid^feit be§ ©toffeg unb ber ©nergie ftempclt 
er jur materialifttfd^en, bie relatiDe jur abfoluten. ?tatürlid^ fann nun 
SlaufiuS für fein SBettencnbe Slrgumente auf 2lrgumente l^öufen, Dr. 5Ro]^r 
If: ! ^at il^m bie Unmoglid^feit fd^on üorraeggenommen. 

iprofeffor Dr. Sieufd^Ie, üon bem wir ju ?Xnfange bel^auptetcn, ba^ 
aud^ er eine Sauge für ben Äreiölauf eingelegt, nimmt bie ©ad^e ttma^ 
ernfter. (Sr l§at mel^rerc ?Dla(e ju ©unften be§ ÄreiälaufS ba§ Söort 
ergriffen. llnS liegen jroei ©d^riften nor: „SDie ^l^Uofopl^ie unb 5>latur= 
roiffenfc^aft" unb „S)ie SRi^tigfeit ber SEl^omfon^fd^en Seigre t)on bem enb^ 
lid^en allgemeinen ©tiUftanb ber 35Belt", le^tere ein Sluffaij im ,,3lu§Ianb" *. 
3undd^ft roenbet er fid^ gegen einige 9lu§brüdfe oon ^elm^olfe. SDerfetbe 
fagte in feiner ,,2Bed^feln)irfung ber 5flaturfrdfte", bem SQBeltaH würbe 
freitid^ erft nad^ unenblid^ langer 3eit ein emiger %oi brol^en. Dr. Sleufd^le 
meinte nun, §elml^olfe l^abe fid^ voo^ tivoa^ nad^laffig auSgebrüdft; 
benn nad^ unenbltd^er ^di folge überl^aupt nid^tS mel^r, gefd^weige benn 
eine ©migfeit. Ob Dr. »teufd^le ^rofeffor ber Sogit ift? Ober fottte 
feinen Sefern baburd^ ein ^ingerjeig gegeben inerben, wie l^od^ bie ©e* 
nauigleit oon Dr. ^elml^olfe überl^aupt gu ta^riren ? ^ SDod^ ba§ ift nur 
ein ©plitter;*Dr. 8ieufd^le l^at in bem 2luge be§ großen ^^^fiferö einen 
Salfen gefunben. ^elml^olfe Inüpft ha^ ©intreten jeneg fatalen @nbs 
guftanbeS an eine 33ebingung, wenn nämlid^ feine ©törung im natür* 
lid^en ^roce§ be§ 3Beltall0 einträte. Über biefe ffiemerfung [teilt fid^ 
unfcr ^rofeffor fel^r üerwunbert, unb mit einer geroiffen S^i^ignation 
ruft er an^: 

,,2iBa§ foll baS Reißen?" ,9Benn bag SÖBeltall ungeftört bem 
Slblauf feiner ^laturprpceffe überlaffen bleibt?' ,,Ungeft8rt! SBol^er 
follten bem SBeltall ©törungen tommen?" 

Dr. öieufd^le l^at ^abagogif fiubirt unb roeife fie aud^ anguroenben; 
er fprid^t ba§ fürd^terlid^e SBort nid^t au§; tactooK unterläßt er e§, bie 
naturgemäß fid^ aufbrangenbe i^tagegu fteKen: ,,§crr §elml^olfe ! 9^el^men 

* SöT^tgang 45, ©. 340. 

2 äßlr fpred^cn blcfc 95crmutl§ung nid^t ol^nc fundamentum in re an§; fo 
ctroäl^nt aud^ Dr. ditn\^U, um Stl^omfon in bcrfcIBcn ©ad^c gu biöf rebitireu , ba^ 
er bie ©crroegcnl^cit gel^abt, bie 3)?öglld^fctt anjuncl^mcn, ba§ organifdfjc ^eime au§ 
jerttümmctten ^cltförpcrn burd^ 9J?eteormaffcn ouf anberc 95>cltcn cingcfd^leppt werben 
fönntett^ ^^ ... .^ r ; 
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öle bie ÜJtoglidOfeit an, bajj eine aufeenüelrtici^e Urfad;c, etrua bcr (Sfirifteu? 
gott, Störungen im 2ßettatt l^eroorrufen fönnte?" 

§err ^rofcffor, bcrul^igen ©ic jid^, eö roar t)on Syrern (SoHegcn 
nid^t fo bog gemeint, Sie raiffen \a felber, baB er bicfen Vortrag ju 
einer 3^^* ^i^I*/ ^l^ ^^^ materialifttfii^e Strömung nod^ nid^t über alle 
Ufer getreten; eS war nur eine jarte Slücffid^t gegen fromme ^n^oxn'. 
3Barum an^ gteid^ baö Sd^Iimmfte benfen? 

3lud^ rair fonnen unS berul^igen; e§ war Dr. 9ieufd^(e eigenttid^ 
nld^t barum ju tl^un, ^elml^ol^ ju oer!efeern, er wollte nur burd^ eine 
gefd^idfte SBenbung bie il^m läftige Slutoritdt auf feine ©eite giel^en; 
benn er mad^t bie naioe ©d^lußfolgerung : „J)ic 33ebingung oon §elm= 
l^ol^ lann fidj alfo btoß auf einen enblid^en Äörpercomplej: bciie^cn, 
uttb nur oon einem fold^en gilt ber Sl^omfon^fd^e ©afe eben unter jener 
Sebingung." 

Offenbar oerbrel^t Oleufd^le ben Sinn ber beiben 2ö5rter „unenblid^" 
unb „SBeltatt", wie fie oon ^elm^olfe aufgefaßt finb. 3Kan braud^t 
nur mit einiger Stufmertfamfeit bie ©d^rift ju lefen , fo wirb man nid^t 
äweifeln, ba§ ^elml^olfe unter „unenblid^" lange, lange, aber bod^ immer 
meparc ^^ten oerftel^t, unb ebenfo bafe er unter „2öeltatl" nid^t einen 
Sl^cil beäfelben t)erftel^t, fonbern ba§ gange, ob eä nun enblid^ ober un= 
enblid^ fei. SDod^ laffen wir baS üorbeigc^en, wir wollen un§ vovc 
läufig mit bcm 3wgeftanbnife begnügen, bafe, wenn baä SBeltaH enbltd) 
wdre, bie 35cl^auptungen t)on ßlaufiuä unb 2;]^omfon wiffenfd^aftlid^ be:: 
grunbet feien. SReufd^le ift aud^ nid^t ber einjige, ber bie Unenblid^Ieit 
ber SSBelt gu §ilfe nimmt. SDaburd^ wirb ben 3Jiaterialiftcn baS SSer^ 
ftedfenfpielcn leidster, aber fie Bebenfen babei nid^t, bafe fie bei einer fold^en 
3lnnal^me eigentlid^ aufl^oren, ?Dlatertaliften gu fein, ftd^ ben 2tft abfd^nei^ 
ben, worauf fte fifeen. gange, ber in feiner ©efd^id^tc beä ^Oiatcrialiä? 
muS biefem gerne baS SBort rebet, wirb bod^ etwaS bebenflid^ bei biefer 
Slnnal^me. 3in^^wi er baS 9Ka);imum ber (Sntropie befprid^t, mad^t er 
bie SSemerfung : „Ob jebod^ biefe, auf bünbigen matl^ematifd^en ©d^lfiffen 
berul^enbe Folgerung wirllid^ auf baä iffieltaH im ftrengften Sinne beS 
9Borteä angewanbt werben lann, ba§ l^dngt nod^ fel^r wefentlid^ t)on 
ben aSorftellungen ab, bie man fid^ über bie Unenblid^Jcit beSfelben 
bilbet, unb bamit gelangt man wieber in ein ©ebiet, weld^eä tranäcen* 
bentcr 9latur ift. 5yiid^t§ l^inbert unS ndmlid^, fold^e erftarrte SBefe 
fpftcmc in unferer 33orfteIIung gu Deroielfdltigen , fie auö unenblid^en 
g-ernen einanber angiel^en gu laffen, unb bann an^ ij&tfm.^UJ^^^^Pofe 
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baä ©picl ber Äogmogontc glcicl^[am in ocrgröfeertem ^IKafeftabc neu 
l^croorgcl^cn gu laffen. SJlid^tS, wie gcfagt, l^inbcvt un§, an cincv fold^cn 
Slnnal^mc — au^er ber ijragc, ob wir ein SRcd^t l^aben, blofe befel^afb, 
weil wir unä fein @nbc ber ©d^öpfung Dorft eilen fönnen, eine ntate? 
rieHe Uncnblid^Teit ber SBcltfpfteme alä roirflid^ beftel^enb t)orauäjufe^en." 
Sänge l^Stte noc^ t)iel präcifer ftd^ auSgebrütft, wenn er bem 3Jlaterialiften 
einfad^l^in ba8 Siedet oBgeJprod^en , uon einer wirflid^en Unenblit^feit ju 
rcben. @8 ift \a ein ©ogma beä 9Jlaterialt§muS , baß für nnS nur 
enfürt, was bie ©inne barbieten, waS über bie ©inne l^inauSliegt, „baä 
tlberfinnlid^c", ertftirt nid^t. Sie g^rberung ber finnlid^en SSor^ 
fteffung eineS Unenblid^en ift aber ein eminenter Unfmn. S)ie pnnlid^e 
aSorftellung tfi abfolut an baS ©nblid^e gebunben. Slber ber SSerftanb? 
3^/ ber l^at nad^ materialiftifd^en Sorfd^riften l^öd^ftenä baS Sftcd^t, bie finn^ 
lid^en SSorfteHungen ju oerarbeiten, gu gruppiren, ju orbnen; rottt er 
barübcr l^inauSgcl^en , fo fd^reit man if)m ein energifd^eS ^^SSeto" gu. 
Selber ift (Sonfequeng nid&t bie ftarle ©eite beS 9)iatcriali8mu§ , fonft 
l^fittc er uns fd^on frül^er nid^t mit ber ©migfeit fommen bürfen. SQBir 
l^abcn il^m bie§ SBort in feinem ewigen ÄreiSlauf pergiel^en, wir wollen 
i^m aud^ |{er ©nabe angebeil^en laffen; muffen aber babei bemerlen, bafe 
er mit ber bloßen 3R5glid^Teit fid^ nid^t begnügen burfte, fonbern unä 
aufeerbcm bie wirllid^e Unenblid^!eit beä SBBeltaffS nod^ l^atte beweifen 
foffcn. ©a§ man big jefet nod^ fein @nbc gefunben, unb wal^rfd^einlid^ 
niemals wal^rnel^men wirb, foH bod^ wol^l fein gwingenber ©runb fein, 
eine abfolutc Uncnblid^feit annel^men gu muffen. S)er 2lftronom wirb, 
fo lange er ocrnfinftig oorangel^t, biefe grage in suspenso laffen unb 
bie ©iScufflon über bie 9Röglie^feit ben ^^il^f^P^c« überlaffen. 5)od^ 
nel^men wir einmal für ben 9lugenblidf an, bafe baS SSBeltall wirftid^ 
unermefelid^ wSre, fein @nbe ptte, würben bann bie Argumente oon 
ßlauflttS guf ammenfallen ? ©ie bleiben ooßftdnbig befleißen. 9leufe^lc 
unb feine ©ecunbanten l^aben baS enblid^e 3JIoment, worauf ßlaufiuS 
fld^ ftü^t, gar nid^t einmal bemertt. ©twaS ©nblid^eS mußte aUerbingS 
DOrauSgefefet werben, aber baS ift nid^t bie ©nblie^feit ber SQBelt, fonbern 
bie ©ttblid^feit in ber Stemperaturbiffereng. ©egeid^nen wir bie niebrigfte 
Temperatur , bie im SBeltaK irgenbwo l^errf d^t , mit To , unb bie ^Sd^fte 
mit Tn, bann wirb nur oorauSgef efet , baß bie SDiffereng Tn— To eine 
cnblid^c ©roße fei. ^efet l^ilft fein aSerbarrifabiren mel^r: bie wirffame 
Temperatur Tn wirb immer fteiner, bie anbere rebucirte To in golge 
ber 9laturj)tyiceffc in^er größer, unb baS gel^t Doran, bis bie SDiffereng 
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grcid^ Slutt ift. $)tc Uncnblid^fcit bcr SBcIt ^fitte nur jur golge, bafe 
fortioäl^renb tocgcn bcr uncnblid^ fielen 5ßroccffe aud^ unenblic^c SBdrmcs 
mengen umgefe^t n}urben. S)a§ 93erfried^en in ben ®anb ber Unenbs 
lid^Ieit ftd^ert ntd^t gegen baS ßlaupuä'fd^e ©efd^ofe. 

SBBetter meint Sfteufd^Ie, eS l^dtte bie Il^omfon'fd&c Seigre auf bie 
©raüitatiott feine SÄürffid^t genommen, unb glaubt burd^ i§re §er6ei^ 
giel^ung jene Seigre Dermd^ten gu Jönnen mit ben SEBorten: 

„5)te Oraottatton ber SKaffen wirb immer ©orl^anben fein, fo lange es 
raumli(^ getrennte 9}laf[en giBt. OB fie am (Snbe gleiche S^emperatur l^aBen 
ober nid^t, fie merben fort graoitiren. 3)er allgemeine ©tiQftanb, bie en)ige 
Siul^e, ift aBer offenBar nic^t erreicht, mofern nic^t auc^ aKe ©raoitation Bes 
feitigt iji, ber Äraftoorratl^ bcr SRatur ift nic^t erfc^opft, fo lange bie ©panns 
ft^ft ber ©pannlräfte Befielet. 9lBer bie Scfcitigung berfelBen erforbert offen? 
Bar, ba§ aQe röum(i(^e Trennung ber ilRaterie aufgel^oBen, bag a(fo alle 
SBlttterie in eine einzige ÜJlaffe oon aBfoluter ©tarrl^eit unb Sufeerjier Kons 
gregation oereinigt märe. 2)aS aBfolut ©tarre ift aBer gugleic^ baS aBfoIut 
^alte, tt)o gar leine 3RoIe{u(arBett)egung mel^r ftattftnbet, in rotl^tx ja eBen 
bie SBftrme Befielet. Unb boc^ foH in bem ©nbjujianb aller ^raftoorratl^ 
in Sßarme, b. 1^. in iIRoleIuIarBen)egung umgefe^t fein 1 Segl^alB eBen fc^eint 
pc^ ßlaujluS ben (Snbjuftanb in Sugerfier SiSgrcgotion gu benfen , an jiatt 
in augerfter ^Kongregation gum aBfolut ©tarren, meldte bie 93efeitigung ber 
©raoitation erforbern mürbe.'' * 

@8 freut unä, Dr. SReufd^lc barin beipflid^ten gu fSnnen, bafe er l^ier 
ben buttflen 5ßuttft in ber Seigre feiner ©cgner getroffen. S5od^ beoor 
mir etmaS näl^er barauf eingel^en, muffen mir einige UntcrfteCungen be= 
rid^tigen. S)ie äJoraugfe^ungen im obigen SemeiS, ba^ feine ©egner 
einen abfotuten ©tiQftanb beS 3BeItaQS annel^men, ift burd^auS l^infäQig. 
S)aS abfolut ©tarre fe^t Stl^omfon gar nid^t oorauä. 9Beim er aud^ 
oon möglid^per ©omprcffion, ©erbid^tung toSmifd^er SRaffcn, fpred^en 
foDte, fo ift baä nur eine relattoe, fomeit n&mtid^ bie SSidrme ober SSfioUc 
Marbemegung baS gul&|t; alfo oon abfoluter Jtdlte ift unb fann leine 
9lebe fein. S)ann ift aud^ ber SluSbrudf oon bcr ©rfd^öpfung beä 
loSmifd^en JSraftoorratp gum minbeften fd^ief angemanbt. S)er ooUe, 
gange ^raftoorratl^ oon frül^er ift aud^ je^t nod^ ungefd^mdlert oorl^au:: 
ben unb in SpttgCeit; nur bie eine ©eite, bie 93ermanbtung einer 9{rt 
in bie anbere ift aufgel^oben, meil fid^ eben aKe Srten in eine eingige, 
in SSßdrme, umgefe^t l^aben. @g fel^It alfo fftr baä fogen. Seben im 
Äo8mo8 nur bie SBebingung, bie ®j:iftcng einer geringeren Ütemperatur 
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in ben iebcSmaligen angrcnjenbcn 3Ra[feii; aber ba§ l^iubcvt bic %f)atiQ' 
fett nid^t, auc^ jcfet ftrömt fortrodl^venb SBarmc oou einem J^tl jum 
anbern über. S)a jebod^ jeber foüiel empfangt, aU er ausgibt, fo !ann 
ber eingetretene 3"f<i"i> \^^ ^^^^ anbern, er mu§ für immer befleißen 
bleiben, wenn leine ©ngriffe öon anfeen l&cr fid^ funbgeben. ©od^ bei 
allem bem fonnen wir mit SReufd^le fragen: SBaS ift au§ ber ©rapi^ 
tation geworben, ift aud^ ftc umgeroanbelt ? 3^ f^8^^ ^i^ fönnen bie 
?^rage fteffen, Sieufd^Ie eigentlid^ nid^t; benn wir ftnb in biefem fünfte 
nod^ S^ioten, wir miffen nod^ gar nid^t red^t, maS eigentlid^ 9lttraction 
ift; aber SReufd^le, ber auf ber JpSl^e ber 3«^^, unferer materlaliftifd^en 
3eit, fielet, wirb bod^ l^ier ba§ ©laubenäbefenntnife be§ Materialismus 
nid^t in grage fteffen moffen? SBie, er foffte nod^ an mpfteriofe Gräfte 
glauben, an Ärdfte, bie meber felbft ©emegung p«i>/ »lod^ fic^ DOff mib 
ganj in Bewegung umfe^en laffen ? 5Rem, §err Sieuf d^le, ©ie finb nic^t 
bered^tlgt, l^ier einen ©inmanb ju mad^en! ^lauftuS argumentirt auS 
S^rem fetbfteigenen ©uppofitnm. SBoffen ®ie nid^t bie med^anifd^e 9latur^ 
erlldrung ganj aufgeben, bann muffen Sie xugeftel^en, ba^ aud^ jene 
Äraftart, meldte mait Slttraction nennt, fid^ ganj unb Doff n)ie bie 
übrigen in SBarme umfe^en Idfet. ©ie bürfen fid^ gar nid^t wun^ 
bem, bafe aud^ bie Spann? ber ©pann^Ärafte enblid^ fid^ abgefpannt 
l^aben wirb. 

®en)iB mufe eä für ben ?D?atcrialiSmuä anwerft oerbrießlid^ fein, 
bafe fein ^auptprincip, fein Sllpl^a unb Omega, ber reine SJied^aniSmuS, 
i^n nid^t blofe im ©tid^e laBt, fonbcrn il^m aud^ ein »ein ftefft. 3ft affeS, 
maS e^iftirt nur Sewegung ber fleinften Sl^eitd^en, ober l^od^ftenS eine 
©ummation, eine 8tefultante, bann ift nid^tS natürlid^cr, alS ba^ aßc 
33ett)egungen fid^ mit ber 3^1* S^S^^f^ttig auägleid^en. S3enn ba bie 
©iffereng jmifd^en ber gröfiten unb Ileinften ©efd^roinbigfeit jebenfaffä 
eine enblid^e ®r5§e fein mu^, fo roirb eben biefe ©iffcrenj bei bcr 
fortroal^renben Kommunication enblid^ einmal SHuff werben muffen, b. 1^. 
bcr finale 3^f^ö"^/ w)ic er oon bem S^orfül^rer ber ^^^fifer oorauS^ 
gefagt wirb, muß einmal eintreten, ©a l^ilft eS bem Dr. JReufd^le aud^ 
gar nid^tä, baß er fo gütig ift, oon bem eigentlichen ÄreiSfeuf, wie i^n 
SDu Sßrcl aufflefft, etwaS nad^gulaffen. 9ieufd^lc meint, e8 märe nid^t 
nitl^ig, anjunel^men, bafe gerabe biefe unb jeneS Slftralf^ftem in indi- 
viduo fid^ wieber erneuere; eä genüge, bafe, wenn irgenbwo im ÄoSmoS 
©tiffftanb eingetreten, an einem anbern Orte eS wieber anfange fid^ 
ju regen, inbem j. S. jwei erifaltete ©onnen auf einanber ftürjten. 
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3unäi^ft Bebenft er ha gat itiil)t, bafe fiei bem ^uftnitbe, 
betveffenben ^ßfipfiter erroeifen, aUe 3Kaffeii6(roegung ft^on 
umgefegt fein mivb; ferner fönnte er auifj, afigefe^en banor 
nid^t ertläreit , roie ein berarligeS ülneinonbcrpratten eioig 
foHfe. (^r oevgiBt, raie mit^ früher ©u iprel, gaitj auf ei 
gactor in biefem 9ßrocefe, auf ben t^f^er. ÜDiag nun ber 
iBOä er löin, [i^ex ift, bafe er bte SBärme ber foämifi^en 3 
faugt. 3)a ^ilft eS gav nii^tS, (i^ fiinter bie Unenblidifeif : 
i» Derfi^anjcn, ber St^er ^äU ^ier ©tonb; er meint, foroeit 
mtit fidi auSbe^nen fann, bort ift au^ mir fein Stieget o. 
<Sit^t man bie 3öärmemenge afä nuenblii^ gvofi »orauä, nii 
*ät^et nimmt bann ftfinblit^ ein nnenblid^eä ©türf baoon 
muö ber Äreiätäufev, uon nieti^er üorte er auii) (ein mag, 
ffe^en auf bie grage: 5ßie roirb ber ä^t^er gejroungen, bo 
@ut roieber abzugeben? 9öenn er nie^t gejroungen werben ( 
roirb er ffl (ange fortfahren, einsu^eimfen, bi§ er mit ben gri 
legen auf g(eii^er ©tufe fte^t. 3efet reitet ia^ Saramboliten 
vom iBerberben, eä geiuö^rl nur eine ©algenfrift ; bie geroonn 
fäHt jute^t boi^ roiebcv bem ^tt^er an^eim, er ift ber atbgrunl 
Seien oerfi^lingt. ®a mag nun bie Slttvaction nod^ [o laut i^ 
ftimme erfi^oHen lafjen, man |5rt nii^t me^r auf [ie, i^re ßi 
(loHen roirfungäloä ; benn bie ej^janfionSfraft Öquifibrirt bie 
©oS ift ba§ @nbe! SBo bleibt ba ber einige Äreiätau 
moä? 3Sie man aui$ haS ©ing anfajfen mag, nirgenbS ftn 
feffer §alt; eä ifl nur ein morfd^eä Srett, büS beim erftei 
äcrfnieff, ein ©tro^l^olm, ber, taum angefaßt, jerrei^t. TOan 
Soleier üom Uninerjum ju lüften, an ber §anb ber Diatm 
emige atufat^men be§ äSeltaHS ju betaufi^en, unb (ie^e, man 
Stillftitnb ber Seltenu^r. Mentita est iniqui 



